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Om »Turbinoliay galeriformis Kner i Skanes krita. 
Av 


Gustar TROEDSSON. 


Abstract. A specimen of an unusually large single coral, Coelosmilia galeriformis 
ler sp., probably the only one of this species ever met with in Sweden, has been 
lected in the Senonian Mucronata beds at Bjernum, N. Scania. A short review is given 
the Senonian Hexacoralla in Sweden, and the new specimen is described and 
ured, and compared with C. excavata and C. ponderosa, which are also recorded 
ym Sweden. As to the vertical distribution C. excavata ranges through the whole 
1eronata series, while C. galeriformis seems to be restricted to the Lower Maas- 
chtian, and C. ponderosa has been met with in the topmost Maastrichtian,. 


I del I av »Cephalopoderna i Sveriges kritsystem» har Moberg en 
ssillista fran képingesandstenen, upptagande bl. a. Turbinolia cfr. 
aleriformis Kner. Samma art anféres med fragetecken av Lundgren 
férteckningen 6ver mesozoiska fossil i Sverige (1888). Sedermera 
1 kritkorallerna i Sverige och Danmark gijorts till foremal for inga- 
ide bearbetning av framfér allt Hennig och Briinnich Nielsen, sa 
+ f. n. 45 arter dro kinda fran senon och danien, men ingen som 
sist uppgift om »Turbinolia» galeriformis har limnats i detta sam- 
anhang. Arten beskrevs ar 1850 fran senon vid Nagorzany nira 
emberg, dir den uppgives vara allman. Ar 1914 féres den av Felix 
ll sliktet Coelosmilia. Det ir en férhallandevis stor art; i original- 
»skrivningen anges lingden vara 2"/, tum och diametrarna vid myn- 
ngen 1*/, och 17/; tum. 

Under den gangna sommaren rakade foérf. vid ett besék 1 Bjirnum 
1 se en mindre samling kritfossil fran orten, diribland en mer in 
em lang enkelkorall, en hexakorall med hastigt avsmalnande, bijd 
uh utspetsande bas, utan vidhaftningsyta, alltsi en pa havsbottnen 
itt levande form. Vid senare undersékning visade den sig tillhéra 
st Coelosmilia galeriformis. Den hade av déverlirare J. Rystad 
innits in situ i kalkgraven N om jarnvagsstationen, ca 1 m ovanfér 
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bottenkonglomeratet, och har nu av honom dverlimnats till Riks: 
museets paleozoologiska avdelning. 

Avy Skine—Danmarks 45 kritkoraller iro 15 oktokoraller, vara’ 
endast en isenon, nimligen Moltkia minuta Br. Nielsen, som férekom 
mer i Kristianstadsomradets mammillatuskrita (undre campan) oel 
tidigare férvixlats med danienformen M. isis. Av de 30 hexakoral: 
lerna aro 10 arter triffade i senon, dirav 3 i mammillatuskritan 
samtliga i Skane, och 8 i mucronatakritan, varav 2 i Skanes dvr 
campan. Fran Skane ha foéljande arter anférts: 

1. Stephanophyllia suecica (Michelin) E. & H. 1848. Denna, tidi 
gast omtalade av Sveriges kritkoraller beskrevs férst fran Ignaberg 
men férekommer i bade mammillatus- och mucronatazonerna i Kris 
tianstadsomradet samt i képingesandstenen. Enligt originalbeskriy 
ningen ar héjden 3 och diametern 6 mm. Arten ifraga har anfért 
under namnen Stephanophyllia sp., St. clathrata (Lundgren 1888), 
Micrabacia coronula (Moberg) och Cyclolites semiglobosa (Michelin 

2. Leptophyllia baltica Hennig ar ett karakteristiskt fossil i mam 
millatuskritan; den férekommer vid Ignaberga, Barnakalla, Balsberg 
och Karlshamn, delvis mycket allmant, och ar val kand genom 
Hennigs utforliga beskrivning (1900). Hit hér aven Lundgrens Cyel 
lites semiglobosa (1888), senare andrad till Cyclolites sp. (1894). 

3. Parasmilia centralis M. E. & H.’citeras av Lundgren (1888) 
och Hennig (1910) fran Kristianstadsomradets mammillatuskri 
men for Sveriges del tycks arten ej ha blivit nirmare undersékt ell 
kontrollbestimd. Enl. Hennig (1899) star den nara danienform 
P. lindstrémi. 

4. »Turbinolia» galeriformis Kner. Denna saknas i Briinnich Niel- 
sens monografi é6ver Danmarks och Skanes Zoantharia, som likv: 
upptar Coelosmilia-arter fran bade mucronatakritan och danien, dar. 
ibland tva lika storvixta arter fran Danmarks mucronatakrita, ni: 
ligen C. excavata v. Hag. och C. ponderosa Br. N. Som nedar 
skall visas, ha samtliga dessa tre Coelosmilia-arter patraffats ° 
Sverige. De st& mycket naira varandra, och fragan ar, om de Arc 
helt artskilda. I synnerhet giller detta C. excavata och C. galeri- 
formis. Tyvirr har jimférelsematerial ay den sistniimnda ej stat 
till férfogande, varfor fragan om deras inbirdes férhAllande mas | 
sta dppen tills vidare. Samtliga tillhéra mucronatakritan, som om: 
fattar dels Svre campan (med Dl. a. képingesandstenen), dels maas: 
trichtian (skrivkritan) ; den senare delas av Brotzen (1945) ien und 
re avdelning, méenian, och en évre, stevnsian, som N om Alperna e 1 
dast férekommer i Skane och Danmark. : 


| 
' 
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Coelosmilia galeriformis Kner sp. 
Fig. 1a, 1b. 


binolia galeriformis Kner, 1850, p. 34, pl. 5, fig. 8, 8 a. 
n Turbinolia cfr galeriformis Moberg 1884, p. 35. 

n Turbinolia galeriformis? Lundgren 1888, p. 8. 
losmilia galeriformis Felix 1914, p. 220. 


Beskrivning. Enkelkorall, starkt béjd, med talrika, flacka ring- 
rmiga valkar och tillvixtlinjer. Tekan ganska tjock, ca 2 mm, pa 
sidan férsedd med smala skarpa costae i fortsittningen pa septa; 
airheten av mynningen iro costae 0.7—0.8 mm breda, mellanrum- 
2n 1.4 mm; de senare intagas stillvis av costae, tillhdrande 6:te 
keln av septa och sirskilt vil utbildade pa korallens nedre del, dir 
iro lika stora som dvriga costae; pa denna del av korallen iiro 
stae granulerade, vilket ej air sa tydligt pa korallens dvre del, 
onolikt pa grund ay vittring. Hela korallen ar starkt krékt och ser 
att sluta i en spets men dr avbruten. Sa langt man kan se éver- 
sstiimmer den i sin inre byggnad med den beskrivning, som Briin- 
ch Nielsen givit av Coelosmilia excavata och som dr avgorande for 
iktbestamningen. Salunda saknas columella. 
Ovanstaende beskrivning hanfor sig till det i mucronatakritan vid 
rnum funna exemplaret, som har en total langd av 59 mm och 
ametrarna 30 och 33 mm éver mynningen. Genom att den ovala 
ynningen ligger snett i férhallande till korallens béjning, saknas, 
fingt taget, bilateral symmetri. Av allt att déma saknas vidhift- 
nesyta vid basen. Detta synes visserligen ej direkt, emedan spetsen 
avbruten, men basen ir sa kraftigt béjd och smalnar av sa 
stigt, att ingenting tyder pa nagon terminal utvidgning for vid- 
ftning. En sidan form torde vara oférenlig med fastvuxenhet, i 
traktande av korallens storlek och tyngd. C. excavata med tunn 
<a har antagligen varit laittare och diarfoér kunnat halla sig upp- 
tt. De bada formerna sta emellertid mycket nira varandra, och béj- 
exemplar av C. excavata finnas, som synes av fig. 2 (se aven Br. 
elsen 1922, pl. 3, fig. 8). 
Sa langt jimférelse ar méjlig éverensstimmer vart exemplar vil 
1d Kners beskrivning och avbildning av Turbinolia galeriformis, 
n ir av samma storlek och har spetsig bas utan vidhiftningsyta och 
numa yttre form vid calyx: diametrarna férhalla sig som 27: 24. 
Fran Paleontologiska institutionen i Lund har docent J. E. Hede 
lvilligt stillt till forfogande det ovan omtalade exemplaret fran 
pingesandstenen (fig. 2). Enligt etiketten ar det insamlat 1 Ké- 
we. Det ir bdjt efter hela langden, 55 mm langt, och har diamet- 
na 27 och 30 mm i den vida indan, dir det f. 6. ar skadat och 
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Satieee it 


3a 


G. Ahl foto. 


Fig. 1. Coelosmilia galeriformis Kner sp. Skalstoftkalk, Bjirnum. 1 a fran sidan, 1 b 
mynningen. Storlek 1/1. (Riksmuseum.) 

Fig. 2. Coelosmilia excavata v. Hag. sp. Képingesandsten, Képinge. 1/1. (Pale 
inst. Lund.) 

Fig. 3. Samma art. Skrivkrita, Tullstorp. 1/1. (Riksmuseum.) 


saknar calyx. Basen ir avbruten men visar tecken till att vidga si 
nedat, vilket tyder pa att exemplaret varit fastvixt vid bottner 
Costae aro méjligen nagot grévre an pa bjirnumsexemplaret, oc 
tekan ar, sa vitt man kan se, tunnare. Ett tvirsnitt genom korallen 
évre del skulle antagligen méjliggéra en siker bestimning. Av al! 
att déma kan detta exemplar knappast tillhéra C. galeriformis. Da 
emot visar det visentliga éverensstimmelser med den narst&ende 
excavata. 
En nirmare granskning av Briinnich Nielsens beskrivningar oc 
avbildningar samt det material som finnes i svenska museer ger Vi 
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anden, att den mest patagliga olikheten mellan dessa storvixta 
rter av enkelkoraller ar den, att C. excavata varit fastvixt men C. 
aleriformis fri. Troligen har dock aven den senare varit fastvixt pa 
tt tidigt stadium, varfér virdet av t. o. m. denna artkaraktir kan 
iskuteras. Emellertid ar skillnaden i utseende mellan de raka, fast- 
axta, och de béjda, fritt levande sa stor, att en artskillnad kan vara 
16jlig; svarigheten blir har att identifiera béjda exemplar av C. 
xcavata. 

Geologisk alder. Holotypen hirstammar, som niimnt, fran trak- 
an avy Lemberg. Den rika Nagorzany-faunan — Lomnicki anfér 
ara 150 makrofossil — tillhér undre maastrichtian (med Belem- 
itella mucronata, Hoploscaptites constrictus och Bostrychoceras 
ehléinbachi) samt ar — liksom i viss man kritan vid Bjirnum — 
find fér sina stora Baculites-arter och storvixta exemplar av 
Jstrea vesicularis (jfr Hiigg, GFF, 1945, s. 557). Det nyfunna 
xemplaret fran den skrivkriteliknande férekomsten N om jirnvigs- 
tationen i Bjirnum synes tillhéra samma niva, enl. en undersdk- 
ing som vilvilligt utférts av dr Brotzen. Ur det i korallen inlag- 
ade kalkslammet har Brotzen sdlunda identifierat ett dussin fo- 
aminiferarter, alla tillhdrande campan-maastrichtian-gruppen; en 
v de allmiinnaste fr en finnu obeskriven art, Bolivinoides puggaardi 
'roelsen, som i Danmark giller som ledfossil for skrivkritan vid 
[éens klint (méenian) och som upptrider pa samma niva vid Héll- 
iken, dir emellertid samma art, ehuru ej den typiska formen, fére- 
ommer sillsynt Aven i 6vre campan. Det synes salunda mest sanno- 
ikt, att C. galeriformis fran Bjarnum tillhér undre maastrichtian. 


Coelosmilia ponderosa Br. Nielsen. 
Briinnich Nielsen 1922, p. 223, pl. 4. fig. 1—2. 


Den av Briinnich Nielsen beskrivna arten C. ponderosa fran 
mcronatakritan vid Aalborg star nira C. galeriformis. Artnamnet, 
om ursprungligen givits av Forchhammer och Steenstrup, har linge 
xisterat som museinamn, men dess giltighet kan dateras endast 
ran 1922, da arten fick sin férsta beskrivning. Det dr en starkt 
éjd form med avsmalnande bas utan vidhaftningsyta; holotypen, 
mm ir skadad, forefaller ha varit stérre an bjarnumskorallen; tekan 
r tjockare och strieringen finare in hos C. excavata. Den skiljer 
ia f. 6. genom sin groévre vaxt och genom att béjningen ar forlagd 
Il det smala basalpartiet, medan korallen i évrigt ar rak. 

I Riksmuseets samlingar finnes ett Coelosmilia-exemplar, som hér 
it. Det ar en storvaxt, grovt byggd form, 66 mm lang, med diamet- 
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rarna vid den tvirstillda mynningen 33 och 36 mm. De grova sep- 
terna strila ej samman i en punkt utan mot en linje, som ar tvir- 
stalld i férh&llande till béjningsplanet. Spetsen ar starkt béjd och 
avbruten men av allt att déma utan vidhiftningsyta, korallen eljest 
rak. Costae aro svaga, troligen pa grund ay nétning. Exemplaret 
»kom med en samling kritfossil, inképt hésten 1911 fran kamrer 
A. F. Carlson, Limhamn», men etiketten har en anteckning av Holms 
hand: »kan emellertid enl. Hennig ej vara fran Limhamn». Troliger 
hirstammar det fran moran; fyllningen liknar skrivkrita. Ett pro 
av denna fyllning har undersikts av dr Brotzen, som identifierat 
féljande foraminiferarter: Buliminella laevis, Pseudovigerina ru- 
gosa, Giimnelina striata, Cibicides voltziana, Globigerina cretacea 
och Eponides sp. samt ett antal annu obeskrivna arter, kinda fram 
Skanes évre maastrichtian. Av de uppriknade arterna har flertale 
en forhallandevis stor vertikal utbredning; men en enda, Pseudoy 
rugosa, ir inskrinkt till évre maastrichtian eller stevnsian. 
Holotypen ar triffad i skrivkrita vid Aaalborg i Danmark. 


Coelosmilia excavata v. Hagenow sp. 
Fig. 2—3. 
Turbinolia cfr galeriformis Moberg 1884, p. 35. 
Turbinolia galeriformis? Lundgren 1888, p. 8 


Coelosmilia excavata Br. Nielsen 1922, p. 222, pl. 3, fig. 8—8b; pl. 2, fig. 21— 
Ovriga synonymer: se Briinnich Nielsen 1922. 


Till Br. Nielsens utférliga beskrivning och ovanstaende jamforelse: 
finnes intet vasentligt att tillagga. Arten beskrevs redan ar 1839 so 
Turbinolia excavata. Hit hér sannolikt, som ovan nimnts, det a 
Moberg och Lundgren omtalade exemplaret fran Képinge (fig. 2) 
som emellertid ir ganska ofullstaindigt. Ett mera typiskt och va 
bevarat exemplar har insamlats av dr Richard Higg i skrivkrita 
vid Tullstorp i Skane och har av honom vilvilligt stallts till for 
fogande (fig. 3). Det ar 54 mm langt med diametrarna 25 och 28 
mm, rakvuxet, med tunn teka och smal, nedat vidgad bas med vid- 
haftningsyta. Sa vitt bekant dro inga andra exemplar av denna art 
triffade i var krita. 

Coelosmilia excavata ar triffad i senon vid Liineburg och a 
Riigen; i skrivkrita vid Aalborg, p& Méen och vid Stevn, i képinge- 
sandstenen vid Képinge naira Ystad och i skrivkritan vid Tullstorp i 
Skane. Samtliga fynd tillhéra mucronatazonen. 
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Literature on Palynology. X. 


(Literature on Pollen-Statistics and Related Topics published January 1, 
1945—September 25, 1946) 


By 


G. ERDTMAN 


It has, from several reasons, been deemed appropriate to use the 
term »palynology» (the study of pollen and other spores and thei 
dispersal, and applications thereof), recently suggested by Mr. H. A 
Hyde and Dr. D. A. Williams, Cardiff, in the title of the issue o 
»Literature on Pollen-Statistics and Related Topics» herewith published. 
This issue contains the titles of papers which came to the compiler’ 
notice from January 1, 1945 to September 25, 1946. In this connectio 
it is a great pleasure to acknowledge helpful information, especiall 
from Dr. K. V. O. Dahlgren, Uppsala, Professor H. Gams, Innsbruck, 
and Dr. W. Liidi, Ziirich. 


The subdivisions of the catalogue are as follows: 


Bibliography. 


aay miata a de 


Pollen and Spore Morphology. 
Aerobiology (including hygiene, medicine, etc.). 
Pharmacognosy (pollen grains and spores in drugs, honey, etc.). 


Pollen and Spore Analysis. A. Theory. I: Principles. II: Technique. . 
B. Practical Results. I: Quaternary Deposits (countries — pg 
limits — in alphabetical order). II: Prequaternary Deposits. 


Abbreviations: | 
A: Alnus; Ab: Abies; B: Betula; C: Carpinus; Co: Corylus; F: Fagusd 


P: Pinus; Pe: Picea; Q: Quercus; QM: quercetum mixtum; S: Salix; 
T: Tilia; U: Ulmus. | 


Bibliography. 


Erdtman, G., 1944: Literature on pollen-statistics and related topics pub- 
lished 1940—1943. — Geol. Féren. Foérhandl., 66: 256—276. Stockholm. 
(P. 256 with references to earlier bibliographies.) 


—, 1945: Literature on pollen-statistics and related topi i 
Ree tors ohs. related topics published 1944. 
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Pollen and Spore Morphology. 


A: Comprehensive papers and papers with scattered informations, etc. 
3: Dicotyledoneae. C: Monocotyledoneae. D: Gymnospermae. E: Pterido- 
hyta. F: Bryophyta. 


A. Comprehensive papers etc. 


Jovas, G. y Schnack, B., 1945: El valor taxonémico de la relacién »Longitud 
del pistillo: Volumen del grano de polen». — Darwiniana, 7: 80—90. 
San Isidro. 

franwell, L., 1942: New Zealand Pollen Studies. I. Key to the pollen grains 
of families and genera in the native flora. — Rec. Auckl. Inst. Mus., 
2: 280—308. Auckland, N. Z. (2 text figs.; 3 plates with 25 figs.). 

idgeworth, M. P., 1879: Pollen: Ed. 2. — London. (98 pp.; XXIV plates 
with 438 illustrations of pollen grains). 

irdtman, G., 1945: Palynologisk forskning. — Ymer, 65: 130—138, Stock- 
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Zur Fauna und zur Korrelation der Kalksteine mit Illaenus 
crassicauda (sog. Flagkalk) im Siljan-Gebiet Dalarnas. 


Von 


V. JAANUSSON. 


Abstract. The fauna and correlations of the beds with Illaenus crassicauda (Wahl.) 
nd Tallinnella dimorpha Opik (lower Middle Ordovician), originally called »Flagkalk» 
ry Tdrnquist (1883), are discussed. For these beds, that appear to be contemporaneous 
vith the Uhaku stage of Estonia, the name Crassicauda stage is proposed. 


Als Flagkalkt hat 8. L. Térnquist (1883) im Siljan-Gebiet Dalarnas 
ine Schichtgruppe abgesondert, die zwischen dem »évre gra orto- 
erenkalk» (= Kalksteine mit Ilaenus schroeteri) und dem Cystiden- 
calk (= unterer Chasmopskalkstein) liegt und deren Fauna sich von 
len liegenden Schroeteri-Kalksteinen deutlich unterscheidet und sich 
mehr der Fauna des hangenden Cystidenkalkes nihert (Tornquist 1883, 
3. 19). Der Flagkalk wird daher von Toérnquist als die unterste Abteilung 
n seinen Chasmopskalk(-Serie) gestellt und mit dem Zeichen 3 a ver- 
ehen. 

Von der Fauna des Flagkalkes hat Térnquist in verschiedenen Ar- 
yeiten eine Reihe von Arten genannt oder beschrieben: von den Trilobi- 
en (Térnquist 1884) Nileus armadillo Dalm., Asaphus rusticus Térnq,., 
Asaphus cf. undulatus Steinh. (= Pseudasaphus aciculatus (Ang.), vgl. 
‘ry. Schmidt 1904, S. 18) und Illaenus crassicauda (Wahl.); von den 
Jstrakoden (Térnquist 1883) Beyrichia (= Steusloffia) costata Linrs.; 
on den Graptholiten (Térnquist 1911) Lasiograptus (Hallograptus) 
nucronatus var. bimucronatus (Nich.) und Diplograptus (Glyptograp- 
us) teretiusculus (His.) var. Auf Grund dieser bestimmten Graptholiten 
at Térnquist (1911) den Flagkalk mit der Zone mit Nemagraptus gra- 
ilis parallelisiert. . _ 

Moberg (1890, 1910) glaubt, im Flagkalk ein Aquivalent zu seinem 
incistroceraskalk von Oland zu finden, und von Warburg (1910, S. 
31) wird der Flagkalk Ancistroceraskalk genannt. In der neueren 
iteratur behauptet Thorslund (1936, Ubersichtstabelle 8. 12), dass 
wischen dem Chasmopskalk und dem Orthocerenkalk im Siljan- 
tebiet Dalarnas eine Liicke vorhanden ist, und der Flagkalk wird von 
ym nicht als eine selbstindige stratigraphische Hinheit angefiihrt 
vgl. auch Thorslund 1940, 8. 8). 


1 Flagkalk ist vom schwedischen Wort »flaga», d. h. »Schuppe», abgeleitet. 
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Die veréffentlichten Angaben tiber die Fauna des Flagkalkes sind 
nicht sehr aufschlussreich. Es hat daher Schwierigkeiten bereitet, den 
stratigraphischen Wert des Flagkalkes richtig zu erfassen. Deshalb 
haben der Verfasser und seine Mitarbeiter, die Herren stud. Jiiri Martna 
und stud. Henrik Neuhaus, im Sommer 1945 anlisslich der strati- 
graphischen Feldarbeiten im Siljan-Gebiet Dalarnas u. a, dem Flag: 
kalk besondere Aufmerksamkeit geschenkt. Im Sommer 1946 wurden 
einige erginzende Ausgrabungen bei Fjacka vorgenommen, um die 
untere Grenze des Flagkalkes zu untersuchen. Die vorliegende Schrift 
stellt sich zur Aufgabe, die Fauna und die Korrelationen des Flagkalkes 
auf Grund des gesammelten Materials kurz zu diskutieren. 

Herr Prof. Dr. G. Sive-Séderbergh hat die vorliegende Untersuchung 
in jeder Weise unterstiitzt und gefordert. Auch haben Prof. Save 
Sdderbergh und Doz. Dr. Elsa Warburg liebenswiirdigerweise mit ihrer 
sachkundigen Kritik wertvolle Hilfe geleistet. Die Freunde und Mit 
arbeiter des Verfassers, die Herren stud. J. Martna und stud. H. Neu 
haus haben mir bei den Feldarbeiten mit Rat und Tat beigestanden. 
Thnen allen sei hiermit mein innigster Dank ausgesprochen. 


Stratigraphische und petrographische Bemerkungen. 


Die Lokalitéten der sogenannten »Normalfazies» im Siljan-Gebiet 
bieten zurzeit viel schlechtere Voraussetzungen fiir die stratigraphischen 
Untersuchungen als es zur Zeit Térnquists der Fall war. Die alten 
ktinstlichen Aufschliisse sind nimlich zum grossen Teil zugewachsen 
und es ist praktisch in der letzten Zeit kein neuer Aufschluss hinzuge 
kommen. Besonders die Aufschliisse bei Kargirde, die fiir Térnquist 
das beste stratigraphische Material tiber obere Orthocerenkalksteine 
und den unteren Teil der Chasmops-Serie geliefert haben (Térnquis 
1883, 8. 36—37), haben durch die Zeit stark gelitten. 

Die besten gegenwiirtigen Aufschliisse des Flagkalkes stellen die 
jenigen bei Fjacka dar, wo die grauen Kalksteine unter dem untere 


Fig. 1. Die Aufschliisse beim Bauernhof Molda, am Bach Fjacka, nach einer Planskizz 
von Jiiri Martna (Juli, 1945), Die Aufschliisse (Steilabhinge) sind durch dicke Linie 
angegeben; die gestrichelte Linie zeigt den Umfang des entbléssten Kalksteins. ; 
Platyurus-Kalkstein: Aufschluss a, 
Crassicauda-Stufe: Aufschliisse 1, 2, 3, 6, 4 (westlicher Teil) und 5 (westlichster Teil 
Unterer Chasmopskalk: Aufschl. 4. (dstlicher Teil), 5, 7 und 8, ; 
Macrourus-Kalkstein: Aufschl. 9, 
»Masurkalksteiny: Aufschl. 10, 
Schwarzer Tretaspis-Schiefer: 11 (westlicher Aufschl.), 
Obere graue Kalksteine: 11 (éstlicher Aufschl.), 


es ee: OS verlauft in unbekannter Richtung zwischen den Aufschliisse 


d69. H.1] FAUNA DER KALKSTEINE MIT ILLABNUS CRASSICAUDA. 43 


ee 


Ally 


SS 


Padi, Fj a C kK a 


Zapp 


Wy 


= 
= 


util a 
R\ 


UN ty 


Be 


44 V. JAANUSSON. [Jan.—Febr. 194% 


~~ ~ ~ aris d 
SEE . 


Nsow 2 \\ 


: 


Fig. 2. Detailkarte iiber den westlichen Teil der Aufschliisse bei Fjicka von J. Martna 
(Juli, 1946). 
Zeichenerklarung: 1: kleinere Verwerfungen; 2: Grenze zwischen der Crassicauda-Stufe 
und dem unteren Chasmopskalk; 3: die dicke Linie bezeichnet den Steilabhang der Auf 
schliisse und das punktierte Feld die entbléssten Kalksteine. Aufschliisse: 
Asaphuskalk: e 
Gigas- und Platyuruskalk: a—d 
Crassicauda-Stufe: 1 a—3, 4 (westlicher Teil) und 5 (westlichster Teil). 
Unterer Chasmopskalk: 4 (éstlicher Teil) und 5. 


Chasmopskalk (Cystidenkalk von Térnquist) in einer Machtigkeit von 
12—13 m aufgeschlossen sind (Lok. 1 a—4, Fig. 2). Die unteren 4—5 m 
dieser Kalksteine sind jedoch wenig entblisst, und es gelang nicht, in 
diesen Schichten bestimmbare Fossilien zu finden. Wenigstens die 
untersten ausgegrabenen Kalksteine dieser Schichten mit Zwischenlage 
von dunkelgrauem Schiefer kénnen aber schon zum Schroeteri-Kalk 
stein gehéren. Die Grenze zwischen Flagkalk und Schroeteri-Kal 
konnte vorlaufig nicht bestimmt werden. 
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Von den genannten 12—13 m sind die oberen ca. 8 m relatiy gut auf- 
eschlossen und haben Fossilien geliefert (Lok. 1 b—4, Fig. 2). Der 
auna nach gehéren diese Schichten zum Flagkalk, und faunistische 
erschiedenheiten innerhalb dieser 8 m wurden im gesammelten Ma- 
rial nicht. beobachtet. (Jedoch war das gefundene Material eigentlich 
icht zureichend, um die kleineren faunistischen Verschiedenheiten 
ststellen zu kénnen.) Fossilien hat ausserdem Aufschluss 6 bei Fjiicka 
tig. 1) geliefert, wo unter dem unteren Chasmopskalk der Flagkalk 
1 einer Michtigkeit von ca. 6 m aufgeschlossen ist. Ergiinzendes Ma- 
rial hat noch der stark zugeschiittete Steinbruch von Furudal ge- 
eben, wo im Flagkalk ein ca. 2.5 m hohes Profil aufgeschlossen ist. 
Der Flagkalk besteht aus kryptokristallinischen, ton- und fossilfrag- 
entreichen, stellenweise organodetritischen, blaugrauen Kalksteinen 
it mergeligen bis schiefrigen Zwischenlagen. Infolge der unregel- 
lissigen Verteilung des Tonbestandteiles sieht der Kalkstein bei stir- 
ererer Verwitterung gewissermassen knollig aus. Charakteristisch fiir 
ie Kalksteine des Flagkalkes in Dalarna ist das hiufige Vorkommen 
on langen, schwarzen, 2—6 mm breiten Lebensspuren, die stellen- 
eise eine Verzweigung aufweisen. Ahnliche Lebensspuren wurden auch 
n unteren Chasmopskalk gefunden. Das Wesen dieser Lebensspuren 
rfordert weitere Untersuchungen. 


Uber die Fauna des Flagkalkes. 


Die Fauna des Flagkalkes ist schichtweise ziemlich reich, dabei aber 
erhaltnismissig artenarm. Folgende Trilobitenarten wurden be- 
immt: 

Asaphus rusticus Térnq. 
Pseudasaphus tecticaudatus (Steinh.) 
Tllaenus crassicauda (Wahl.) 

Nileus armadillo Dalm. 
Lonchodomas rostratus (Sars) 
Ampyx aff. costatus (Boeck) 
Remopleurides sp. 


Von den eben genannten kamen Asaphus rusticus und [laenus cras- 

cauda haufig vor. Von anderen Arten wurden seltene Exemplare 
sfunden. 

Von Brachiopoden kam Christiania n. sp., aff. oblonga (Pand.) sehr 
iufig vor. Ausserdem wurden zwei Arten von kleinen Plectambonitiden 
nd einige kleine Orthiden gefunden, die von den bis jetzt beschriebenen 
rten dusserlich abweichen und deren genaue Gattungsbestimmung 
st nach der griindlicheren Kenntnis des inneren Baues moglich ist. 
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Diese neuen Brachiopodenarten kommen nach dem vorliegenden M 
terial in Dalarna nur im Flagkalk vor. 

Von Ostrakoden wurden Tallinnella dimorpha Opik, Steusloffia a 
costata (Linnars.), neue Arten von Eurychilinae und unbestimmba: 
Fragmente anderer Gattungen gefunden. In dem von 8. L. Tornqui 
gesammelten Material von Flagkalk Dalarnas (Geol.-Min. Inst. von | 
Lund) kommen u. a. Tallinnella dimorpha, Steusloffia cf. costata ; 
(Linnars.) und Ctenentoma sp. vor. Durch systematisches Sammeln 
von Ostrakoden wird man anscheinend noch mehrere Arten hinzufiigen 
koénnen. 

Die Gastropoden und Cephalopoden sind im Flagkalk schlecht 
halten. Zwei Arten von Orthoceras und Clathrospira elliptica (His. 
wurden bestimmt. Ausserdem sind unbestimmbare Steinkerne gefunde 
worden. Bryozoen kamen ziemlich selten vor. 

Die bereits von 8. L. Térnquist (1911) aus dem Flagkalk beschrie= 
benen Graptholitenarten, Lasiograptus (Hallograptus) mucronatus v. 
bimucronatus und Diplograptus (Glyptograptus) teretiusculus var. 
wurden von neuem gefunden; sie wurden bei Fjacka im Aufschluss 
gesammelt, und die von ihnen erstgenannte befand sich ca. 5.5 m unte 
halb der unteren Grenze des unteren Chasmopskalkes. 

Den bisherigen Kenntnissen nach unterscheidet sich die Fauna d 
Flagkalkes von der Fauna des Schroeteri-Kalksteines durch das Vor 
kommen mehrerer im Schroeteri-Kalkstein unbekannten Arten u. a, 
Illaenus crassicauda, Asaphus rusticus und Tallinnella dimorpha und 
durch das Fehlen der charakteristischen Trilobitenarten des Schroeteri- 
Kalksteines wie Illaenus schroeteri (Schloth.), Pseudasaphus? rimulosus 
(Ang.) (vgl. Fr. Schmidt 1904, S. 5), Asaphus plicicostis Tqt., »Mega- 
laspis» patagiata Tqt. u. a. Das Auftreten einer neuen Fauna u. a. der 
Chasmops-Arten, Leptelloidea cf. musca u. vieler Cystiden und d 
Verschwinden der meisten Flagkalkarten markiert eine deutliche fau- 
nistische Grenze zwischen dem Flagkalk und dem unteren Chasmops- 
kalk (siehe unten). Die faunistischen Unterschiede gegeniiber dem Hanl 
genden und Liegenden zeigen, dass man den Flagkalk als eine selbstan- 
dige stratigraphische Einheit betrachten muss, die ihrem Wert nach 
mit einer Stufe in der estlindischen Gliederung zu vergleichen ist. 

Der bisherige Name »Flagkalk» von Térnquist 1883 ist fiir die ganze 
entsprechende Stufe unzutreffend. Anstatt »Flagkalk» wird hier vom 
Verfasser der Name Kalksteine mit Illaenus crassicauda und Tak 
linnella dimorpha oder Crassicauda-Stufe vorgeschlagen. : 


‘ 
| 
; 


* Das von §. L. Térnquist gesammelte Brachiopoden- und Ostrakoden-Material vo : 
Flagkalk Dalarnas wurde vom Herrn Doe. Dr. J. E Hede vom Geol.-Min. Inst. der Univ. 
Lund dem Verfasser liebenswiirdigerweise zur Untersuchung gesandt. . 
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Uber die Grenzregion zwischen der Crassicauda-Stufe und dem unteren 
Chasmopskalk, 


Die gegenwiirtigen Aufschliisse in Dalarna bieten ziemlich unzu- 
ichende Méglichkeiten fiir die genauere stratigraphisch-faunistische 
rforschung der Grenzregion zwischen der Crassicauda-Stufe und dem 
nteren Chasmopskalk. Am besten konnte man die Grenzverhiltnisse 
el Fjiicka, Aufschluss 4 (siehe Fig. 1 u. 2) untersuchen. Der Aufschluss 
at leider nur wenige Fossilien geliefert, die vielleicht jedoch eine unge- 
ihre Vorstellung von den faunistischen Verhiltnissen an der Grenze 
er beiden Stufen geben kénnen. Nach Siiden zu ist Aufschluss 4 mit 
ufschluss 2, der eine charakteristische Fauna der Crassicauda-Stufe 
eliefert hat, verbunden (vgl. Fig. 2). Im siidlichsten Teil des Aufschl. 4 
urden Illaenus crassicauda, Christiania aff. oblonga und Chilobol- 
ina n. sp. gefunden; 75 cm héher wurde Stygina? nitens (Wiman) 
esammelt; 55 cm héher kam ein zwar unbestimmbarer Cystid zusam- 
ven mit Lonchodomas cf. rostratus vor; 0.20 m hodher Heliocrinites 
ranatum (Wahl.); 30 cm héher Clathrospira elliptica und 40 cm hoher 
ine charakteristische Fauna des unteren Chasmopskalkes mit Echi- 
osphaerites aurantium, Leptelloidea cf. musca Opik und Heliocrinites 
f. granatum. Die von der Grenzregion genommenen Mergelproben 
nthielten leider nur unbestimmbare Fragmente von Ostrakoden. 

Petrographisch wurde kein augenfilliger Unterschied zwischen den 
eiden faunistisch verschiedenen Teilen der Grenzregion beobachtet. 
Jowohl besondere Aufmerksamkeit auf die Méglichkeit des Vorkom- 
1ens von Diskontinuititen in der Grenzregion gerichtet wurde, konnte 
ein Anzeichen einer Diskontinuititsfliche beobachtet werden. Die 
chichtenfolge schien an dieser Stelle ohne wesentliche Diskontinui- 
Aten zu sein. 

Auf Grund des bisherigen Materials ist es unméglich, die Grenze 
wischen der Crassicauda-Stufe und dem unteren Chasmopskalk in 
Jalarna auf einem bestimmten Horizont zu ziehen. In Ubereinstim- 
ung mit Térnquist (1874, S. 14) kann man die Grenze vorlaufig unter- 
alb des Auftretens der ersten Cystiden ansetzen. 


Zur Korrelation der Crassicauda-Stufe. 


Nach Funden von Lasiograptus (Hallograptus) bimucronatus kann 
1an die Crassicauda-Stufe mit der Zone mit Nemagraptus gracilis oder 
nem Teil derselben parallelisieren (Térnquist, 1911; Hadding, 1913). 
Mit dem estlindischen Ordovizium hat die Crassicauda-Stufe nur 
inzelne Arten gemeinsam. Illaenus crassicauda kommt in Estland 
emlich selten vor. G. Holm (1886, S. 72) beschreibt ein Pygidium vom 
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Brandschiefer von Kukruse (»Kuckers») (d. h: von der Kohtla-Zone dei 
Kukruse-Stufe oder vom obersten Teil der Piissi-Schichten der Uhak 
Stufe, vgl. Jaanusson 1945). Opik (1927, 8. 26) fiihrt eine Abbildung von 
Illaenus crassicauda aus Schicht VI der produktiven Brennschiefe 
schichten von Sala an. Die Schicht VI gehdrt nach Opik (1930, 8. 21) 
zu seiner Zone C,,, d. h. zu den Piissi-Schichten von Jaanusson (1945) 
Ausserdem erwihnt Holm (1886) noch einige Pygidien von den obersten 
Schichten des Steinbruches von Lasnamie (»Laksberg») (d. h. von de 
Uhaku-Stufe im Sinne von Jaanusson 1945, wahrscheinlich vom unteren 
Teil der Piissi-Schichten). Ein Pygidium ist noch vor kurzem im unte- 
ren Teil der Piissi-Schichten von Lasnamie gefunden worden. Illaenus 
crassicauda kommt somit in Estland nach den bisherigen Funden i 
den Piissi-Schichten der Uhaku-Stufe (und vielleicht in der Kohtla-Zone)! 
vor. Hier muss noch hinzugefiigt werden, dass auch die der I. cras 
sicauda nahestehende Art I. intermedius Holm (1886) bis jetzt nur in 
der Uhaku-Stufe gefunden worden ist. Holm (1886, 8. 12) fiihrt an, dass 
diese Art bei Tallinn im oberen Teil des »Echinosphaeriteskalkes» (d. h, 
in der Uhaku-Stufe) vorkommt. Der Verfasser hat von dieser Art nock 
zwei Kranidien vom oberen Teil der Uhaku-Schichten der Uhaku 
Stufe am Fluss Purtse (Lok. Nr. 44f bei Orviku 1940, Karte 1) gefun 
den. Es bereitet oft Schwierigkeiten, die beiden Arten voneinander zu 
unterscheiden. 

Tallinnella dimorpha Opik kommt in Estland nur in der Uhaku 
Stufe vor und stellt ein recht charakteristisches Mikrofossil dieser 
Stufe dar (vgl. Opik, 1937). 

Pseudasaphus tecticaudatus, Lonchodomas rostratus und Clathro-_ 
spira elliptica gehen in Estland, ebenso wie in Dalarna, durch mehrere 
Stufen und sind auch in der Uhaku-Stufe gefunden worden. Die anderen 
aus der Crassicauda-Stufe bekannten Arten sind dem Verfasser von 
Estland nicht bekannt. 

Die faunistischen Angaben sprechen ziemlich eindeutig dafiir, dass 
man die Crassicauda-Stufe mit der Uhaku-Stufe (im Sinne von Jaanus- 
son 1945) parallelisieren kann. 

Eine auffallende faunistische Verschiedenheit zwischen der Fauna 
der Crassicauda-Stufe in Dalarna und der Uhaku-Stufe besteht im 
Fehlen (resp. in der Seltenheit) der Cystiden in der ersten, und im Vor- 
kommen einer reichen Cystidenfauna in der zweiten Stufe. Hier liegen 
wohl fazielle Verschiedenheiten vor. i 

Das Erscheinen einiger Arten wie Leptelloidea of, musca und Onniella 
sp. (cf. navis Opik) in den untersten Schichten des Cystidenkalees 


* Nach Tornquist (1884, S. 54) kommt I, crassicauda in Dalarna auch im Cystidenka 
vor. - 
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jacka), deren Erscheinen in Estland die Grenze zwischen der Uhaku- 
d Kukruse-Stufe (oder die Grenze C,, u. C, g nach Opik 1930) mar- 
rt, ist eine weitere Bestitigung fiir die Barallatientied der Crassi- 
ida- und Uhaku-Stufe. 

Die untersten grobklastischen und klastischen Sedimente des unteren 
asmops-Kalksteines in Jimtland, das Konglomerat und der sog. 
ftarsten, wurden von Thorslund (1940, 8. 183) mit der Uhaku-Stufe 
tlands parallelisiert. Es liegt jedoch kein hinreichender faunistischer 
und dafiir vor. Die von Thorslund gefundene ziemlich reiche Fauna 
m Chasmops-Konglomerat Jimtlands enthilt nach Thorslund z. B. 
aphus ludibundus, Haploprimitia cf. kogermani, Rafinesquina dor- 
ta, Echinosphaerites u. a., die charakteristische Arten der Fauna 
s unteren Chasmopskalkes in Dalarna darstellen, welcher mit ziem- 
h grosser Sicherheit mit der Kukruse-Stufe zu parallelisieren ist. Diese 
una zeigt, dass man das Chasmops-Konglomerat und die Loftarsten- 
lagerung als die basalen Ablagerungen des unteren Chasmopskalk- 
“ines in Jimtland auffassen kann, die offenbar einem tiefen Teil des 
iteren Chasmopskalkes in Dalarna resp. der Kukruse-Stufe aquiva- 
wt sind. Die jiingsten bekannten Ablagerungen, auf denen das Chas- 
ops-Konglomerat im Lockne-Gebiet hingt, sind die Kalksteine der 
hroeteri-Stufe. Fiir die Gebiete Jamtlands, wo das Chasmops-Konglo- 
erat auf den alteren Formationen hiangt, liegt bis jetzt kein sicheres 
aterial vor iiber das Vorkommen von Schichten, die der Crassicauda- 
ufe entsprechen kénnten. Die Regressionsliicke scheint daher in Jamt- 
id stellenweise im allgemeinen der Crassicauda-Stufe resp. der Uhaku- 
ufe zu entsprechen. 
In ziemlich groben Ziigen sieht die Korrelation zwischen den ent- 
rechenden Stufen HEstlands, Dalarnas (Siljan-Gebiet) und Jamtlands 
ockne-Gebiet) etwa folgendermassen aus. 


lain oe DALARNA JAMTLAND 
pik, 1930 Fobnemtant 9945 Siljan-Gebiet Lockne-Gebiet 
C38 Idavere-Stufe ? ? 
C3 Unterer Chasmopskalk | Unterer Chasmopskalk- 
Cn Kukruse-Stufe (Cystidenkalk). stein 
Konglomerat 
Cre ae | HIATUS 
Cis Uhaku-Stufe Crassicauda-Stufe (Regesastoustioke) 
Cly Sa age Schroeteri- Stufe 
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Die verdffentlichten Angaben tiber die Fauna des Ancistroceraskalke 
von Oland (Moberg 1890) sind unzureichend, und es ist darum den 
Verfasser vorliufig unméglich, einen begriindeten Standpunkt hin 
sichtlich der Korrelationen zwischen der Crassicauda-Stufe und der 
Ancistroceraskalk einzunehmen. 


Paliontologisches Institut der Universitat Uppsala 
September 1946. 
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Die chemische Zusammensetzung des Holmquistits, 
Von 


Nits Sunpivs. 


Analyse von A, Byaptn. 


Unter den zahlreichen Analysen von Amphibolen scheint es nur zwei 
geben, die nennenswertere Mengen von Lithium enthalten, naihm- 
h der Holmquistit? von Uté im Scheerenhof von Stockholm und der 
skermannit® im Nephelinsyenit bei Grenna im mittleren Schweden. 
‘ide sind Alkalihornblenden, ersterer ein Vertreter der Arfwedsonit- 
uppe mit Fe” fast vollstiindich durch Mg und Li ersetzt, letzterer ein 
aukophan mit starkem Ersatz von Na und K durch Li,O. Es ist eine 
merkenswerte Tatsache, dass Li ganz verschiedene Positionen im 
‘istallgitter der beiden Amphibole einnehmen muss. Im Eckermannit 
setzt diese Atomart deutlicherweise Mg, was durch den dhnlichen 
omradius beider Elemente plausibel ist. Gleichzeitig wird der ent- 
thende Uberschuss an negativen Valenzen durch Substitution von 
¢ durch Al kompensiert. Im Holmquistit ersetzt Li ebenso deutlich 
, und K, was keine Stérung der Valenz-Verhiltnisse verursacht. 
derseits ist der Unterscheid der Atomradien hier betrachtlich. 

Die Analyse bei Osann von Holmquistit ist unten als 1 angefiihrt. 
enn man die Atomzahlen ausrechnet, tritt die eigentiimliche Tatsache 
‘vor, dass die Zahl der X-Atome (Ca + Na + K, in diesem Falle auch 
gleich 1.52 wird, wihrend diese Zahl fiir einem alkali- oder kalk- 
renden Amphibol normalerweise 2 ist. Meines Wissens kommt eine 
artige Abweichung nur in zwei der zahlreichen Hornblende-Analysen 
mn Vorschein nihmlich in der des Holmquistits und der des s. g. 
staldits, von denen letztere alt und unvollstiindig ist. Wenn die 
stimmungen von CaO und Alkalien — im Holmquistit auch von 
O-richtig waren, wiirden diese beiden Amphibole — die beide ty- 
che Glaukophan-Higenschaften aufweisen — nicht ordinare Glau- 
yhane darstellen, sondern waren als Zwischenglieder zwischen Glau- 
yhan und Cummingtonit auzusehen’*. 


Osann A., Sitz.ber. d. Heidelberger Ak. d. Wiss. Math.-Nat. K]., Abt. A. 1913, 
P23. 

N. Sundius, 8S. G. U., Ser. C, Nr 475. 

Vergl. auch N. Sundius, 8. G. U., Ser. C, Nr 480, S. 11—12. 
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Da die Sache prinzipielle Bedeutung hat, wurde sie durch eine neue 
Analyse weiter untersucht, wofiir Holmquistit verwendet wurde. Von 
Gastaldit stand kein Material zur Verfiigung. Die analysierte Probe 
stammt aus den Sammlungen der Mineralogischen Abteilung des Reichs 
museums. Die freundliche Uberlassung des Materials verdanke ich dem 
Museiassistenten Dr N. Zenzén, wofiir ich ihm meinen herzlichen Dank 
ausspreche. Die Analyse wurde von dem Chemiker der Geologischen 
Landesanstalt, Dr A. Bygdén ausgefiihrt. 

Der Holmquistit wurde von Osann 1910 in losen Blécken auf den 
Halden an der Nyképingsgrube, Utd, entdeckt. Im Jahre 1922 fand Dr 
Zenzén das Mineral im fest anstehendem Gestein in der unmittelbaren 
Nahe des Lithiumpegmatits, der bei der Nyképingsgrube das Erzlage 
durchquert. Die jetzt analysierte Probe stammt aus dort einge 
sammeltem Material. Die Li-fithrende Hornblende verdankt sicherlich 
ihre Entstehung kontaktmetasomatischer Einwirkung seitens des 
Pegmatitmagmas auf dem Nebengestein — einem kalkgebanderten 
Leptit — wie schon von Osann hervorgehoben. In der von Dr. Zenzér 
eingesammelten Probe besteht das Mineralgemenge ausser aus Holm- 
quistit, der bis 1 cm lange, diinne und unregelmissig angeordnete 
Nadeln bildet, aus einem gelblich griinlichen hedenbergitischen Pyroxer 
(c: y= 46°, 2V, etwa 60°), niedrig brechendem, unverzwillingtem | 
Feldspat, der Lichtbrechung nach zu urteilen Kalifeldspat, olivgriin= 
lichem Biotit, Quarz und etwas Apatit. Erzkérner sind ziemlich reich- 
lich vorhanden. Ausserdem wurden im Schliff zwei Korner eines scha 
gelben, hoch lichtbrechenden Minerals beobachet, méglicherweise han- 
delt es sich um Orthit. Am Pyroxen, dem nichst reichlichsten Gemeng: 
teil im Schliff, wurde von Dr. Landergren auf meinem Ersuchen eine 
kvalitative spektrographische Bestimmung an Li ausgefiihrt, durcl 
welche die Gegenwart dieses Stoffes auch in diesem Mineral dargetan 
wurde. Die Menge diirfte nicht unbedeutend sein, wahrscheinlich iibe: 
Osbao4: 

Uber der Analyse teilt Dr. Bygdén folgendes mit: 

»Aus der grob zertriimmerten Probe wurde der feinste Staub durch 
Sieben und Schlimmung durch Wasser entfernt, worauf Magneti 
mit emem Magnet ausgezogen wurde. Der Riickstand gab nach wieder: : 
holten Separationen mit der Lésung von Clerici ein Produkt, das haupt 
sichlich aus blauem Holmquistit nebst etwas Pyroxen bestand, welck 
letzterer unter emem Binocularmikroskop entfernt wurde. In diese 
Weise konnten etwa 4 g praktisch genommen ganz reines Holmquistit 
ausgewonnen werden. Fiir Bestimmung von SiO,, F und Basen mi 
Ausnahme von Alkalien wurden 0.80 g Pulver, fiir Bestimmung vo 
FeO 0.76 g, fiir der H,O-Bestimmung 0.94 g, fiir Bestimmung von Na, 
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K und Li 0.80 g verwendet. Die letzte Bestimmung geschah nach der 
Methode von Lorenz-Smith, und die Dekomposition wurde nach 
erneuertem Zusatz von H,NCl drei Mal wiederholt um die ganze Menge 
von Li auszuwinnen. Aus den Chloriden der Alkalien wurde K. als 
K,PtCl, abgeschieden, wonach Li-+-Na in der Form von Sulfaten 
gewogen wurden. In diesen geschah die Bestimmung von Li in einem 
Flammenspektrograph, welch letztere Bestimmung im Laboratorium 
der Boliden Aktien Gesellschaft ausgefiihrt wurde.» 
Die Analyse ist unter 2 angefiihrt. 


Zahlen der Zahlen der 
I Atome “ Atome Gl. 
BO rer eatcl Cra & wikniia 0% 60.45 8.01 59.58 8.11 8 
PRONE eae ccarcelas < 7.70 1.20 7.19 1.15 
RCO Meee aga kcalches.winras Sp. 2.16 0.02 — > 2.10 2 
RS Co ee eee 9.68 0.96 9.35 0.95 
ROMER wissarors showcie sa 12.12 2.41 11.66 2.38 
EO Re SS wis os Sr 4.38 0.48 > 2.89 4.88 0.55 } 2.98 3 
UU ie yee -= 0.41 0.05 
Ce pe OG AAS 2.13 1.13 3.53 1.92 
REE Oboe x Si dinleeg. cia cists 1.12 0.29 - 0.50 0.13 
DN ce ne oe aves 00s | O01 f 72! If 
ye Selina Ae 0.54 0.10 0.27 0.05 
H.O see WOO co atitnars rs 0.09 ! 0.03 \ 
OR LORE daca e oie « 2.28% | 2.01 \ 2.23 2.03 \ 
“ Aapaaaaeniepae mea he 6 Wy eel G2 | Goof “37> f 7 
| 100.92 99.92 
CE aes was tm idm w ns | 0.18 0.10 | 
| 100.74 99.82 3 


4 Holmquistit, Analyse bei Osann. 
» » von Dr. A. Bygdén. 
Gl. Atomzahlen der Glaukophanformel. 


Von Osann wurden die folgenden Eigenschaften am Holmquistit 
bestimmt: 
110: 110 = 55°48’, 2K, = 68°56’, c: y = 2—3°, b = B, y himmelblau 
> B violett > a hell—griin—gelb, im Schliff fast farblos. 

An dem von Dr. Bygdén analysierten Holmquistit fand ich folgende 
Werte: 

Sp. Gew.* = 3.090—3.096, a=1.640, y—1.663, y—a = 0.023, 
si y = 02°, 2V, = 44°, b= 8. Farbe und Pleochroismus dieselben 
wie bei Osann. Achsendispersion merkbar mit @ > v. 


Or LL0°. 

2 H,O 110—1 250°. 

3 Der Amphibol enthilt auch etwas ZnO, dessen Menge 0.05 nicht tibersteigen pete! 
4 Best. von Dr. Bygdén. 
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Meine Werte stimmen recht gut mit denen von Osann iiberein mi 
Ausnahme der Achsenwinkel, die von mir etwas grésser gefunden wurd 
Meine Bestimmung geschah an einem Universaltisch. Die direkte Fest- 
stellung der Grésse der Doppelbrechung wird durch dem Umstan 
erschwert, dass das Mineral mit Quarzkeilkompensator keine richtige 
Ausléschung gibt, eine optische Anomalie, die bei einer Hornblende 
frither nicht bemerkt zu sein scheint. Der Interferenzfarbe und Schliff 
dicke nach zu urteilen wiirde y—a etwa 0.021 betragen. 

Wie ersichtlich stimmen die Prozentzahlen der beiden Analysen 
ziemlich gut mit einander iiberein mit Ausnahme der Alkalien ei 
schlisslich Li,O, welch letzteres iiber 1 °% niedriger in 1 als in 2 ist 
gleichzeitig womit Na + K in 1 denen in 2 mit 0.89 iibersteigen. Offer 
bar ist in der alteren Analyse nicht alles Li,O ausgewonnen worden, 
Laut Mitteilung von Dr. Bygdén muss die Dekomposition nach Lorenz 
Smith mehrmals wiederholt werden, ehe die ganze Menge von Li,( 
in léslicher Form iibergefiihrt wird. 

Infolge des geringen Atomgewichts von Li spielt eine Felerbestim 
mung dieses Stoffes bedeutende Rolle fiir die Atomzahlberechnung 
In der neuen Analyse stimmen die Atomzahlen sehr nahe mit den 
theoretischen Werten der Glaukophanformel iiberein. 
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Heterodokse tanker om pollenanalysen.! 
Av 


Knut Fert. 


Abstract. It is not easy to draw sensible conclusions from a pollen diagram. A pollen 
iagram registers vegetation, nothing else; all conclusions ref. other problems must be 
ferred from the vegetational changes by botanical judgment. Because of different 
lien production in different spp. the relative percentages are of different significance 
scording to which spp. form the rest of the vegetation. Selective destruction of pollen 
-ains and local over-representation can easily be detected and compensated for. Long- 
stance transport is generally of little significance as a scource of error, except outside 
ie forest area. Pollen-analytic zones must be so clearly defined that isolated spectra 
in be referred to the proper zone. Correlations between diagrams based upon small- 
ale variations of curves are not reliable. Statistic errors have not been taken 
ifficiently into consideration. Formulas are given for the preliminary calculation of 
atistic errors. The number of pollen grains counted for the different spectra should 
ways be stated. 


Da de forste prosentiske pollenanalyser ble publisert i 1905, skriver 
Vitte i sitt kommentar til prosentene: »Att harur draga nagra slut- 
atser, ar naturligtvis mycket vanskligt». I betraktning av de mange 
lutsatser som senere er trukket ay pollenprosentene, virker Wittes ord 
anskje litt pussige pa oss, men det er ikke tvil om at han har rett: 
| trekke fornuftige slutsatser av et pollendiagram er slett ikke sa en- 
elt som mange vil ha det til, og jo lenger man kommer bort fra hjertet 
v den nordeuropeiske skogsregionen, desto vanskeligere blir det. En 
srnuftig bearbeidelse av et pollendiagram fordrer ikke alene at man 
il en viss grad behersker det statistiske grundlag, men ennu mere det 
otaniske, foruten det geologiske, meteorologiske, arkeologiske osv. 
le forst og fremst fordres sund fornuft, og det er dessverre en vare som 
et ikke synes 4 finnes for mye ay. 

Skjematisme forer alltid galt avsted i pollenanalysen, og den forer 
il det rene tov nar man skal begynne 4 tolke sine resultater. Altfor 
fte glemmer man hyad et pollendiagram i virkeligheten representerer, 
emlig en registrering av stedets vegetasjon, hverken mere eller mindre, 
ollendiagrammet ma derfor forst »oversettes» til vegetasjon, siden 
14 denne analyseres klimatisk og okologisk. Dette kan vere en bade 
anskelig og besveerlig prosess, men det forer ingen snarvet utenom. 
fan kan ikke skrive om »Reichtum der Sporen als Eigenart des kiihl 
zeanischen Klimas», for det er ikke klimaet som produserer sporene. 
like logiske kortslutninger kan vere uhyre farlige 1 pollenanalysen. 


1 Féredrag i Geologklubben vid Stockholms Hégskola den 8 nov. 1945. 
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Siden pollenanalysen forste gang ble lansert i 1916, har man disk | 
tert dens feilkilder, iseer var denne diskussjon ivrig de forste ar (Hes 
selman—vy. Post). Diskussjonen ble den gang fort for tidlig, da map 
ikke hadde skikkelig oversikt over hvilke feilkilder som virkelig va 
aktuelle. Den er senere til en viss grad stilnet av, men ber nu tas 6 
igjen, nu har vi meget bedre muligheter for 4 fore den med virkeli 
utbytte. Og feilkildene er mange. | 

Det forste punktet er ingen virkelig feilkilde, men ligger i selve 
metodens egenart; kanskje derfor er det slett ikke alltid det realiseres. 
Det gjelder de enkelte treslags hoist ulike pollenproduksjon i forbin 
nelse med prosentberegningen. 10 °% furupollen er praktisk talt ingen- 
ting, furuen vokset neppe pa lang avstand av det undersokte basseng; 
10 % bok viser hen til en ganske rikelig bokeforekomst. Tar vi som 
utgangspunkt de av Rempe meddelte produksjonstall, som forevrig i 
ma tillegges for stor betydning, vil det si at et pollendiagram der f 
eik og bek hver er representert ved 33 %, i virkeligheten gjenspeil 
en vegetasjon med ca 5 % furu, 35 % eik og 60 % bok. Dette er bai 
et regneeksempel, i virkeligheten er forholdene ganske anderled 
innviklede, bl. a. fordi det ikke er tatt hensyn til de enkelte polle 
arters forskjellige flyveevne, og det er neppe idag mulig a gi noen faste 
omregningssifre fra pollendiagram til stammetall i skogen. Og me 
forholdene ennu er noenlunde oversiktlige 1 flatlandet, blir de he 
avhengige av de lokale orografiske eiendommeligheter nar man kommer 
til fjellet. Man ma ogsa ta i betraktning at ett og samme treslags pol- 
lenproduksjon varierer meget sterkt efter vekstbetingelsene; iser loy- 
trer blomstrer ofte svert darlig nar de vokser i tett bestand. 

Kt annet forhold virker ogsa inn: Vi har ved prosentberegninge 
hele tiden med relative tall 4 gjore, siledes at kurven for en art influeres 
av hvad der samtidig foregar med samtlige andre kurver. Tenker vi 
oss f. eks. en vegetasjon av furu og eik, like mye av hver, vil eikeni 
pollendiagrammet (dersom vi legger de samme produksjonssifre ti 
grund) vere representert ved 15 %, furuen ved 85 %. Tenker vi oss n' 
at furuen blir erstattet av bok (eksemplet er botanisk sett ytterst 
usannsynlig, men tjener til illustrasjon), vil den samme eikemengde 
leverere 60 % av pollensummen, og om sa boken erstattes av Populu 
vil den samme urerte eikeskogen representeres ved ca 100 %. Man ma 
derfor til enhver tid ta hensyn ikke bare til den kurven man disku- 
terer, men ogsa til samtlige andre. a 

For & boete pa de mangler og vanskeligheter som prosentberegningen 
medforer, har man villet ga over til absolutte pollentall istedenfor 
prosentene, altsa mengden pollenkorn av de forskj ellige arter pr. vekts- 
eller volumenhet av torven. Men, som fremholdt av v. Post allerede fra 
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erste stund, er de forskjellige avleiringers polleninnhold pa grund ay 
ileiringenes ytterst forskjellige veksthastighet s& varierende selv innen 
amme type avleiringer at de ikke er sammenlignbare — langt mindre 
la mellem forskjellige avleiringer. 

Det arbeide som fra forskjellig hold har vert lagt pa 4 fremskaffe 
ibsolutte pollentall, synes ikke & ha gitt frukter som svarer til anstren- 
yelsene, Grunden hertil er forst og fremst at den absolutte pollen- 
nengde ikke bare er avhengig av en ukjendt storrelse, nemlig pollen- 
sroduksjonen, men ogsa av en annen, nemlig torvens veksthastighet. 
Ved relativberegningen undgar man den siste, idet denne faktor natur- 
igtvis virker ens pa alle pollenarter. — ) 

De enkelte prosenters vekslende verdi alt efter hvilken pollenart 
nan har med a gjore, og hvilke ovrige pollenarter som finnes samtidig, 
r en vanskelighet som er betinget av metoden selv. Men foruten denne 
eilkilde er det en rekke andre, som kan spille en slemme puss. Forst 
9g fremst er det de 3 sa a si klassiske feilkilder: partiell destruksjon, 
okal overrepresentasjon og fjerntransport. Andre er kommet til senere: 
iversens sekundere pollen, de orografiske vinnretningene som trans- 
yorterer lavlandspollen op i fjellet, marin overrepresentasjon av Pinus- 
ollen. Sist, men ikke minst, har vi den statistiske usikkerhet. Det 
neste av dette er velkjente saker, og jeg skal ikke komme inn pa alle. 

Den lokale overrepresentasjon i ett enkelt spektrum kan rettes pa ved 
yelp av en forholdsyvis enkel regneoperasjon, idet man forutsetter at 
redkommende kurve har et noenlunde jevnt forlop innen diagram- 
wsnittet, og tar en verdi for vedkommende spektrum ut av diagram- 
net rent grafisk. De ovrige verdier justeres da enklest efter formelen 


\vor p, er den sokte verdi for hvilkensomhelst annen pollenkategori og 
, er den korrigerte verdi. a, og a, er de resp. pollensummer og § total- 
ummen av samtlige i beregningsgrundlaget inngaende pollentyper. 
Yet er klart at formelen ma anvendes med en viss forsiktighet, ellers 
‘an man komme til 4 beregne all individualitet ut av kurvene. Det ma 
ordres tydelige bevis for at lokal overrepresentering er til stede og 
t alle de svrige kurver ogsa blir mindre irregulere efter utjevningen. 
Tidere ma bade beregningen og de originale verdier pa en eller annen 
nate tilkjennegis 1 diagrammet. 

Den feilkilde som har vert mest omdiskutert, er fjerntransporten. 

blomstringssesongen 1942 (darlig blomstring) fallt det 1 1 300 meters 
gide pa Slira (ner toppen av Bergensbanen) 10 furupollenkorn 
r. cm?, men bare 1 av gran. Nermeste barskoger ligger ca 20 km vekke 
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og er skilt fra Slira ved svere fjellpartier. Fra ar med rik blomstrin, 
er tallene mye sterre. Hesselman har fra to fyrskip 35 og 50 km frg 
land i Bottenvika (altsi pa alle kanter omgitt av skogland) i tiden 
15/, til 2°/, 1918 funnet: gran (rik blomstring) resp. 700 og 400, bjerk 
(do.) 700 og 350 og furu (middels blomstring) 200 og 100 pollenkorn 
pr. cm’. Det er verd 4 legge merke til det forhodsvis store fall av 50 % ~ 
pr. 25 km. Det stemmer ikke med teoretiske beregninger pa grundlag_ 
av teorien for luftens turbulensbevegelse. 

Vi har imidlertid eksempler pi mye lenger spredning ay pollen- 
korn med vinnen, lindepollen er funnet i prover fra Petsamo og Far- 
gyane og furupollen i resente prover fra Arktis, hundrer av kilomete 
fra nermeste furuskog. */, 1941 kl. 17.30 ble det fra »Michael Sars 
observert et pollenregn pa havet i Kvitsjoen, 100 km fra nermeste 
barskog. Pollenmengden ble beregnet til 2500 pr cm? havoverflate 
Beregningen har sannsynligvis gitt litt for hoit tall, likesom man 
dette tilfelle kanskje kan regne med sekunder sammensvemning ved 
overflatestrommer. 

Den viktigste faktor ved fjerntransporten av pollenkorn er utvi 
somt de opadgadende luftstrommer, som jo er serskilt kraftige under 
cumulus-skyer, ikke minst om forsommeren med sterk opvarmning 
av bakken. Rempe har kunnet pavise hvorledes en opadgaende | 
strom under en cumulus-sky over Hartz tok med sig et pollenregn ay 
gran som siden dalte ned over Gottingen, 34 km lenger mot SV, da 
skyen begynte a oplose sig. Studerer man Hesselmans data fra fyr- 
skipene ngiere, virker det som om lignende forhold kanskje skulde ha 
gjort sig gjeldende ogsa der. Pollenregnet er nemlig i det vesentligste 
konsentrert pa fa dager, saldes fallt 39610 av de observerte 44265 
granpollenkorn i lopet av to av observasjonstidens 40 dager. 

Rempe mener ogsa & ha bevist at det alt vesentligste av den pollen 
mengde som i lgpet av dagen optas i luften og ved opadgaende | 
strommer fores op i de ovre luftlag, i lopet av natten igjen vil falle ut 
Tilbake blir et forholdsvis lite antall korn som da far chansen til 4 inng& 
i det egentlig fjerntransporterte element. Bergeron har foretatt en be- 
regning over muligheten for langtransport over en bestemt strekning 
Resultatet er avhengig av s&pass mange teoretiske forutsetninger at 
dets praktiske verdi for pollenanalysen ikke star i forhold til arbeidet 

Det er i de ferreste tilfelle mulig i en analyse a skjelne mellem fjern 
transportert og lokalt pollen for de arters vedkommende som fore- 
kommer lokalt, derimot kan man bruke som indikator pa fjerntra 4 
portens betydning slike arter som man har god grund til & anta ikke 
forekom lokalt, f. eks. bok, agnbok og tildels gran i Vestnorge. I det 
meget noiaktig analyserte diagram fra Hidestjonn pa Bomlo finnes de 
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sensubboreale prover temmelig konstant 1—4 °/,) bok + agnbok. 
Nettop i denne tiden begynner iser boken & gijore sig gjeldende i vege- 
asjonen i Danmark, forst og fremst p& oene, men neppe ennu i Skane. 
sade diagrammet fra Hidestjonn og fra Lassetjern pi Jeren viser 
ivorledes mengden av langtransportert boke- og agnbokepollen oker 
inder siste halvdel av subboreal tid eftersom de to nevnte treslag 
ykket nordover; men i alle fall blir det tale om en transport over mere 
mn 500 km. Nu horer bok og agnbok til de darlige pollenprodusenter 
g darlige flyvere; det er grund til a tro at mengden av langfloiet furu- 
g bjerkepollen er vesentlig storre. Men selv i sa fall spiller den meget 
iten rolle for diagrammet i sin helhet. 

Bade Jeren og Bomlo er kyststrok med en forholdsvis &pen skog 
med pollenproduksjon sa & si bare i den ene halvdel av stasjonens 
irkumferens. 1 et upublisert diagram fra Voss har jeg imidlertid samme 
ak: 6 boke- og 4 agnbokepollenkorn i subatlantisk tid (i dette tilfelle 
iktignok i en totalsum av vel 26 000 AP). Til tross for at man ma vere 
nig med y. Post i at avstandene til de nermeste forekomststeder for 
le nevnte arter er »obehagligt stora», mener jeg at det ikke er noen 
tund til 4 tvile pa at iallfall en vesentlig del av det sensubboreale og 
idlig subatlantiske boke- og agnbokepollen som finnes i »en bred zon 
tanfér den nutida bokgransen icke blott i Sverige, utan ocksa i Fin- 
and, Baltikum och Vastra Ryssland» — og vi kan tilfgie: Vestnorge 
— er fjerntransportert fra bokens voksesteder 1 Mellemeuropa. 

Mens langflukten saledes er avy liten betydning for diagrammet som 
elhet, er den ytterst ubehagelig nar det gjelder a fastlegge en arts 
prste optreden innen et omrade. Det er ikke lett 4 avgjore hvor- 
idt en minimal prosent skyldes langflukt eller en meget sparsom lokal 
orekomst. Man har definert forskjellige grenser for en pollenarts op- 
reden i diagrammet: den absolutte, den empiriske og den rasjonelle 
rense og man har ment at iallfall den rasjonelle grense skulde vere 
t sikkert indisium for at vedkommende pollenleverandor virkelig fore- 
om i trakten. Stort sett holder nok dette stikk, men her, som overallt 
llers nar det gjelder tolkningen av et pollendiagram, vil en skjematisk 
nvendelse av regelen fore ut i ulykken. Man far ta botanisk tenkning 
g sunt folkevett til hjelp, s& er det som oftest mulig 4 komme til en 
gsning. Det kan bade vere tilfelle da meget hoie pollenprosenter ikke 
ehover bety at arten fantes pa stedet (liten lokal pollenproduksjon, 
jerntransportert art med stor pollenproduksjon og stor utbredelse i 
ndre omrader f. eks. furu) og tillfelle da ett enkelt pollenkorn med meget 
tor sikkerhet tillater en 4 slutte at vedkommende art fantes pa stedet 
art med liten pollenproduksjon og darlige transportmuligheter innen 
t skogkledt omrade, f. eks. Ilex eller Hedera). — Helt sikker er man 
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egentlig forst nar man kommer til meget hoie prosenter (og lav NA 
verdi) eller nér man finner makrofossil, disse transporteres jo vanlig- 
vis ikke serlig langt og gir derfor mere positive vidnesbyrd om loka 
forekomst enn pollenet. Helt sikkert kan et skogtres innvandring neppe 
konstateres ved pollenanalyse alene, men man kan dog opna en ganske 
hoi grad av sannsynlighet. — 

Alt dette gjelder imidlertid innen skogkledte omrader. Efterhvert 
som man fijerner sig fra skogen, oker det fjerntransporterte pollen 1 
betydning, og er man kommet tilstrekkelig langt ut pa viddene, vil 
jo alt pollen vere fjerntransportert. Her begynner da vanskelighetene 
for alvar; en og samme pollenkategori kan i ett og samme profil snart 
vere mere eller mindre lokalt produsert og indikere varmetid og snart 
vere fjerntransportert og angi skogloshet og ugunstige forhold! Her 
er det ikke annet 4 gjore enn 4 forsoke 4 holde hodet klart, tenke vege- 
tasjonsmessig og betrakte ethvert skjema som verende av det ondesti 
onde. Forelgbig har vi sa liten erfaring pa dette omrade at det neppe 
er mulig 4 gi noen generelle retningslinjer. 

For NAP gjelder naturligvis tildels helt andre synspunkter. D: 
ligger i sakens natur at disse pollenarter i mindre grad blir fjerntrans 
portert og at deres forekomst er mere lokalt preget enn trepollenets. 
Nettop der AP tar til 4 slutte, blomstrer NAP op for alvar, og vi far 
den kjente diagramtype der NAP utgjor 50 % av totaldiagrammet 
limniske avleiringer). Men det ser ut til at eftersom man fjerner sig 
fra tregrensen, minker NAP-mengden hurtigere enn mengden av fjern- 
transportert AP, slik at nar man er kommet tilstrekkelig langt vekk, 
blir trepollenet igjen det dominerende! 

En sak som har vert lite diskutert, men som nok i virkeligheten er 
av ganske stor betydning, er sporsmalet om hvor stort areal et polle 
diagram i virkeligheten representerer, hvor stor er den sirkumfere 
som gjor sig tydelig gjeldende i diagrammet, eller om man vil, hvor 
gar grensen mellem »normal) pollentransport og langflukt. Bortsett fra 
at grensen naturligvis ikke er skarp, lar det sig neppe gjore idag od 
noe skikkelig svar pa dette sporsmalet; selve langflukten spiller, som 
tidligere fremholdt, en meget liten rolle, men hvor stor del av diagram- 
met som skyldes de rent lokale forhold omkring bassenget, f. eks. i 
*/2 km avstand fra provestedet, og hvor stor del som skyldes de videre 
omgivelser, f. eks. omkring 10 km fra, er umulig & avgjore, forst og 
fremst fordi forholdet varierer bade med treslaget og med de orogra- 
fiske forhold. Bassengets storrelse spiller utvilsomt en stor rolle; kan 
man arbeide langt fra land, far strandvegetasjonen og den lokale vege- 
tasjon i det hele tatt mindre 4 si enn nar man ma arbeide i sma tjern 
med strandvegetasjonen tett innpa provestedet. — Det er ganske 
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isst stillet op visse lover for pollenets spredning med vinnen, og Rem- 
es malinger viser at de stort sett holder stikk, men disse formler gjelder 
un under forutsetning av vanlig turbulens. Den for pollenspredningen 
4 viktige makroturbulens som betinges av de store, opadgdende luft- 
trommer, folger andre lover, og dens virkninger er iallfall forelobig 
elt uberegnelige. Man ma nok regne med at en lokalitets pollenregn 
10ttar vesentlige bidrag fra et omrade hvis radius har en storrelse- 
rden av 10 km, men det meste kommer naturligtvis fra meget ner- 
nere kilder. — 

Nar man nu skal arbeide med en trakts vegetasjonshistorie, er 
ftest det forste man gjor enten & etablere en soneinndeling av dia- 
rammet eller a soke tilknytning til en allerede etablert soneinndeling 
ra et omrade med tilsvarende vegetasjonsutvikling. For soneinnde- 
ingen ma fordres helt umisforstaelige kriterier, pollendiagrammet ma 
ra sone til sone underga vesentlige endringer i dominansforholdene, 
lst ved tilkomsten av nye konstituenter. Langt heller fa, men gode 
oner enn en detaljert inndeling av svakt definerte soner! 

Helst bor de forandringer i diagrammet som ligger til grund for de- 
inisjonen av sonegrensene, forega hurtig, slik at grensene blir skarpest 
aulig definert. Det ligger i sakens natur at helt skarpe blir de aldri. 

visse tilfelle har man definert sonegrensene ved hjelp av skjerings- 
uunktet mellem bestemte kurver, men dette er lite heldig. Soneinn- 
lelingen er det faste skjelett som behandlingen av diagrammet skal 
totte sig til, folgelig bor hver sone representere en helt ny vegetasjons- 
ype. Helst bor sonene vere sa karakteristisk at ett enkelt spektrum 
ten vanskelighet kan plaseres i sin rette sone alene pa grundlag av 
en floristiske sammensetning. 

Innenfor sonene kan man igjen lage underavdelinger; det er klart 
t man f. eks. i subborealen i Vestnorge kan lage 3 underavdelinger, 
, b, og ¢ efter ekblandskogens forlop: forst stiger den, sa en mere eller 
aindre langvarig kulminasjonsfase og sa synker den igjen. Det er ogsa 
srholdsvis lett 4 forestille sig hvad bade de store endringer i diagram- 
1et fra sone til sone, og de mindre endringer mellem underavdelingene 
etyr rent vegetasjonsmessig; og fra vegetasjonen kan vi igjen slutte 
ilbake til klimaet: For subborealtidens vedkommende saledes en grad- 
is utvikling forst i gunstig, senere i ugunstig retning (NB! under for- 
tsetning av at kulturinnflytelse ikke spiller med inn). Slike vel etab- 
ate og vegetasjonsmessig lett forstaelige underavdelinger av sonene 
r naturligvis omtrent like gode for konnektering fra diagram til dia- 
Tam som sonene sely. 

Langt vanskeligere 4 tolke er de kortvarige endringer 1 pollendia- 
rammet som ofte kun gir sig til kjenne som et maksimum i en enkelt 
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prove. For det forste har man her problemet hvad de betyr rent vege. 
tasjonsmessig. Kan det tenkes at hele traktens vegetasjon underga 
smaforandringer i takt? Utvilsomt, det behover ikke en gang skje e 
forandring i stammetallet, en rekke ar med ekstraordinert gunstige 
blomstringsforhold for f. eks. bjerk kan tenkes 4 bevirke et alminde ig 
bjerkemaksimum. Men det kan ogsa tenkes at samme bjerkemaksimun 
skyldes at furuskogen pa en flate i nerheten ay myren er blitt overmoder 
og blaser overende en stormnatt, hvorefter en bjerkegenerasjon spirer 
op istedet. I forste tilfelle er vart bjerkemaksimum et ledeniva fo 
hele traktens pollendiagram, i annet tilfelle en lokal forstyrrelse | 
diagrammet. At et tilsvarende (helt like blir de aldri) maksimum finnes 
noenlunde pa samme sted i et annet diagram fra samme trakt, er 1 og 
for sig ikke noe bevis, knapt nok et indisium, fordi nemlig vekslingen 
mellem bjerk og furu kan vere en normal foreteelse i skogens regenera 
sjon, og vi har ingen garanti for at skogen regenererer samtidig ove 
hele omradet; dette ma tvertimot betraktes som ganske usannsyn- 
lig. Jo mere man tenker over saken, desto betenkeligere forekommer 
det 4 vere 4 drive konneksjoner ved hjelp av kortvarige maksima og 
minima for vidt. Der hvor man kan se tendensen i kurvegangen som 
helhet: en langsom stigning gjennem flere prover, kulminasjon og 
eventuellt langsomt fall, eller der hvor en kanskje i og for sig ube 

tydelig, plutselig endring viser sig 4 vere irreversibel, der er saken 
noenlunde klar, men ellers er det vanskelig a detaljkonnektere dia- 
grammer ved hjelp ay kurvedetaljer hvis vegetasjonsmessige petyd- 
nihg er mere eller mindre tvilsom. Og ennu verre blir saken naturligvis 
efter at mennesket kommer til og begynner 4 rydde i skogen. 

Mange i og for sig utmerkede forskere konnekterer gladelig ved 
hjelp av kurvedetaljer som jeg ut fra mitt syn ma betrakte som meget 
tvilsomme. I det hele tatt: Jo mindre en pollenanalytiker tenker i ve- 
getasjon og jo mere han pa rent geologisk vis betrakter pollenkurvenes 
detaljer som ledefossiler, desto mindre bekymres han av tvil, desto 
lettere faller arbeidet og desto trostigere konnekterer han. Resulta- 
tene synes tildels 4 gjore mine tvil til skamme. 

Her har jeg da hittil tilmed ikke tatt med kanskje den viktigste 
av alle feilkilder, nemlig den statistiske usikkerhet. Man teller jo alltid 
bare en stikkprove avy pollenregnet; er det tenkelig at det bjerkemaksi- 
mum ved hvis hjelp man konnekterer kurvene, vilde forsvinne om man 
tellet 3 eller 5 eller 10 ganger s& mange pollenkorn? Hvor mange pol- 
lenkorn ma man i det hele tatt telle for de funne prosenter er hvor 
sikre? Naturligtvis har dette hovedspersmal vert overveiet av alle de 
pollenanalytikere som har tatt sin opgave noenlunde alvarlig, men 
nesten ingen har underkastet det en matematisk analyse. Erfaringen 
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ser at med 150 pollenkorn pr prove kommer man ganske langt, 
en ingen erfaring alene kan avgjore hvilken palitelighetsgrad man 
r ved 4 telle dette antall. En sak er iallfall sikker: Teller man ferre 
in 150 pollenkorn pr. prove, ma et maksimum vere meget kraftig 
nm man skal ha noen sikkerhet for at det betyr noe. Serskilt gjelder 
tte dersom maksimet bare er representert i en enkelt prove; straks 
sre prover peker i samme retning, blir sikkerheten mye storre. Nar 
an av og til i uhyre pollenfattige prover ma la sig noie med 50 pollen 
. prove, er det i og for sig ikke noe iveien for 4 f& et brukbart diagram 
j av det, man ma bare huske at det eneste palitelige er kurvenes 
mindelige gang, alle detaljer ma betraktes som temmelig tvilsomme. 
_beregne prosenter pa 20 pollenkorn iallt, som jeg har sett gjort, er 
ermest 4 fore leseren bak lyset. For bedommelsen av et pollenspek- 
ums godhet burde man ailtid forlange & {a vite hvor mange pollenkorn 
m ligger til grund for prosentberegningen. Nar det gjelder meget fine 
staljer, f. eks. a fa frem variasjonene i kurver som ligger meget lavt, 
wn man bli nedt til a telle ganske mange korn. Saledes fikk jeg forst 
den pa kurvene for ekblandskogens enkelte konstituenter pa Vest- 
ndet efter at jeg var gatt over til a telle 250-—300 korn pr. prove, 
r for a fa greie pa kurven for or pi Haugastel, matte jeg op 1 1 000— 
100 korn pr. prove, men sa var ogsa den maksimale mengde 6 %. 
Praktisk erfaring kan saledes gi et ganske godt innblikk i hvor mange 
lenkorn som ma telles i hvert enkelt tilfelle for at man skal fa kurver 
yor regelmessighetene ikke drukner i den statistiske usikkerhet; men 
rst den matematiske behandling gir mere eksakte oplysninger. Ording 
ar gitt en rent formell statistisk behancling, og det har vert gjort 
ikelte andre, spredte forsok, men de har hatt liten betydning, bl. a. 
rdi man aldri har studert fordelingslovene ngiere. En medvirkende 
sak er sikkert ogsa at pollenanalytikerne (for det meste ubevisst) 
wr kvidd sig en smule for 4 ta konsekvensen av de unektelig ganske 
ehagelige tall som fremkommer. 

Dr. Ottestad — Landbrukshgiskolen — har (upubl.) funnet at av- 
kelsene fra den binomiale fordeling er forholdsvis ubetydelige, og 
; man derfor med en viss tilnermelse kan bruke de formler Ording 
nyttet. I tabellen* er forst og fremst angitt den sakaldte standard- 
rvikelse pa middelverdien (o,,). Dette tall angir den funne verdis 
odhet», idet nemlig den virkelige verdi — forutsatt binomial forde- 
1g — i 19 av 20 tilfelle vil ligge mellem grensene + 2 0,, og 1 997 av 
000 vil ligge mellem grensene + 3 o,,. Det forste gir en meget mid- 


1 Beregnet efter formelen om = P (100 —P) pyor Om er standardayvvikelsen, p er 


dkommende prosent og n det samlede antall korn. 
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delmadig statistisk sikkerhet, det annet er derimot ganske bra. Det er 
den siste av disse grensene som er opfort i tabellen; den viser altsa £ 
eks. at nar man ved 100 optellede korn finner 10 % bjerk, er det 99.7% 
chanse for at bjerkens virkelige verdi ligger et sted mellem 1 og 19 % | 
Det er jo i forste omgdng et ganske nedslaende resultat; iseer omkring | 
50 % er sikkerheten, som man ser, meget liten. Noget bedre er den ved | 
de meget hgie eller meget lave verdier, siledes er sikkerheten omkring | 
1 % sterre ved 50 optellede pollenkorn enn den er omkring 50 % ved 
1 000 optellede korn. En sak for sig er ati forhold til tallenes egen verdi 
er sikkerheten ved 50 % bedre enn ved 1 % sely ved det samme antal 
optellede korn. 

Tabellen kan ogsé brukes pa en annen mate, idet man kan beregne 
standardavvikelsen pa differensen mellem to verdier efter formelen 
Op = Von2-+ Om,2. Har vi f. eks. ved 100 optellede korn i en prove 
10 % bjerk og i den neste 20 %, er de tilsvarende standardavvikelser 
i flg. tabellen 3 og 4; differensens standardavvikelse blir da 3? + 4? = 5. 
Og nu gijelder for differensene de samme grenser som ovenfor: i 19 ay 
20 tilfeller er de mindre enn + 2 op, i 997 av 1 090 mindre enn + 35, 
I vart tilfelle er differensen mellem bjerkeprosentene i de to prover. 
10, m. a. o. akkurat lik 2 ganger standardavvikelsen. Det vil altsa si 
at det er en viss sannsynlighet for at de to verdiene er statistisk for 
skjellige, men det er ganske langt fra sikkert. Et maksimum pa 20 % 
bjerk omgitt av verdier pa 10 °% vil altsaé vere sveert lite a bygge en 
konnektering pa dersom man bare har tellet 100 korn pr. prove. 

Tabellen kan ogsa brukes pa en tredje mate, idet vi av den kan ut 
lese hvor mange korn som ma telles for at man med 99.7 % sikkerhet 
skal kunne konstatere tilstedeveerelsen av en konstituent i pollenfloraen. 
Vi ser saledes at ved 100 korn kan vi ikke sikkert konstatere tilstede= 
verelsen av en konstituent med stort lavere prosentsats enn 10, og 
for sikkert 4 konstatere tilstedeverelse i en bestemt prove av en kom 
stituent som utgjer 1 % av provens pollenflora, ma vi telle 1 000 korn. 

Alle de her siterte tall gjelder kun sa lenge man sammenligner pr@- 
vene enkeltvis, f. eks. ved vurdering av et maksimum eller minimum 
som bare er representert ved en enkelt prove. Sasnart flere prove 
peker i samme retning, blir den statistiske sikkerhet, som tidliger 
anfort, betydelig storre. 

Videre ma man ved bruk av tabellen huske at de her anforte grenser 
representerer ekstremer, de allerfleste verdier faller mye nerme 
middeltallene, det er bare i et fatall av tillfellene at de slar s& lanet 
ut som tabellen viser — men man ma alltid vere forberedt pa at de 
kan sla sa langt ut. Og man ma tilmed huske at i 3 Joo av alle provene 
ma det ventes at de slar ennu lenger ut! 
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omial fordeling). Overste tall er o,,, nederste grensene + 30m. For 
Oms vedkommende er tabellen symmetrisk omkring 50 %. 
neers 


Se et Antall pollenkorn optellet iallt 
Ir ‘na ss 
%o 50 100 200 300 500 1.000 
a er 
L (99) 1.41 1.00 0.70 0.57 0.45 0.32 
0—5.2 0—4.0 0—3.1 0.—2.7 0—2.3 0.1—1.9 
3 (97) 2.41 1.71 1.21 0.99 0.76 0.54 
0—10.2 0—8.1 O—6.6 0—6.0 0.7—5.3 1.4—4.6 
5 (95) 3.08 2.18 1.54 1.26 0.98 0.69 
0—14.2 0O—11.5 0.4—9.6 1.2—8.8 2.1—7.9 3.0—7.0 
) (90) 4,24 3.00 2.12 1.73 1.34 0.95 
O—22.7 | 1.0—19.0 3.6—16.4 4.8—15.2 6.0—14.0 7.2—12.8 
) (80) 5.66 4.00 2.83 2.31 1.79 1.27 
3.0—37.0 8.0—32.0 | 11.5—28.5 | 13.1—26.9 | 14.6—25.4 | 16.0—24.0 
) (70) 6.48 4.58 3.24 2.65 2.05 1.49 
10.6—49.4 | 16.3—43.7 | 20.3—39.7 | 22.1—37.9 | 23.9—36.1 | 25.7—34.3 
) 7.0r. } - 6.00 3.54 2.89 2.24 1.58 
28.8—71.2 | 35.0—65.0 | 39.4—60.6 | 41.3—58.7 | 43.3—56.7 | 45.3—54.7 


Tabellen viser en meget interessant ting: Ved de lave og hgie prosen- 
>, under 10 og over 90 %, forbedres resultatene kraftig jo flere pollen- 
rm man teller — innenfor tabellens ramme. For de mellemhgie deri- 
yt, intervallet 20 til 80 %, opnar man ingen vesentlig forbedring av 
sultatene ved a telle mere enn 2—300 pollenkorn, iallfall ingen for- 
dring som star i forhold til merarbeidet. Det som derfor i forste rekke 
1 avgjore hvor mange korn man skal telle, er kurvenes eget forlop: 
ger de viktige kurvene lavt, ma man telle mange korn; ligger de 
iere, kan man klare sig med enklere analyser. 
Det finnes imidlertid ogs&i andre metoder 4 bedomme en verdis 
itistiske sikkerhet. Om man istedenfor 4 telle 250 pollenkorn teller 
prover a 50 korn og foretar selvstendige prosentberegninger pa hver 
disse, vil man ved hjelp av moderne statistiske metoder kunne 
mme et langt stykke pa vei i retning av 4 innkretse det omrade der 
n virkelige verdi befinner sig. Men en slik fremgangsmate krever ny 
regning for hvert enkelt tilfelle, man kan ikke stille op faste kurver 
er tabeller. 
Nar vi skal bedomme verdien av et eller annet maksimum i pollen- 
rvene, m& man derfor forst og fremst stille de to sporsmal: (1) er 
open statistisk signifikativ og (2) i sd fall, hvilken garanti har man 
- at den representerer en regional endring i skogens sammensetning? 
n ikke disse to sporsmalene besvares positivt, er vedkommende 
uksimum sveert lite 4 bygge en konnektering pa. 
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Alt det foregiende gjelder bedommelsen av det enkelte spekt 
Vanligvis vil man jo imidlertid ha med lengere kurvepartier 4 gjo 
og her kan man ved hjelp av vanlige korrelasjonsberegninger og 
riansanalyser kontrollere at de slutninger man har trukket virke 
ogsa er statistisk sikre. I mange tilfelle vil det vere 4 skyte spurvi 
med kanoner, men det er alltid en stor betryggelse 4 vite at man 
midler til 4 kontrollere at den okulere bedommelse har vert ri 

Ved et tilbakeblikk pa det her anforte vil man kanskje si at tanke 
var ikke si heterodokse ennda. Det er helt riktig, forsavidt som 
allerfleste av dem har vert uttalt mange ganger for, og de alle 
av dem finnes uttrykt allerede i v. Posts forste redegjorelse for poll 
analysen. Nar jeg ikke desto mindre har latt foredraget ha denne ti 
er det fordi jeg mener det kan vere nodvendig 4 minne om at d 
pollenanalytiske praksis grundes pa en teori, som ikke bor glemmes. 
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Plantevekst, Dyreliv og Klima i det senglaciale Danmark. 
Av 


Jous Iversen. 


Abstract. A discussion is given of our present knowledge of the vegetational and 
matic development in Denmark during the late-glacial period. The stratigraphic, 
erofloristic, and pollenanalytic evidence of climatic changes in the late-glacial period 
discussed at length, and it is pointed out that the methods of pollen analysis must 
adapted to the particular conditions prevailing in late-glacial time. The remarkable 
d rich late-glacial mammalian fauna is referred to, and the »steppe element» of the 
ma and flora is discussed. 


I Aaret 1870 paaviste Svenskeren Nathorst som den forste Rester 
en arktisk preget Flora i skaanske Ferskvandsaflejringer. Siden 
ev en lignende Flora ogsaa fundet paa talrige Steder i Danmark, 
ordtyskland og andet Steds, og saaledes kunde det vises, at Skoven 
d Istidens Slutning ikke fulgte umiddelbart i Helene paa den vi- 
nde Isrand, men at der i en stor Del af Afsmeltningstiden fandtes 
bredt Belte med en tundralignende Vegetation indskudt mellem 
oven og Isen. Omkring Aarhundredskiftet fandt Hartz og Milthers 
mn Teglverksgrav ved Allerod i Nordsjelland sikre Vidnesbyrd om 
_klimatisk Svingning indenfor den senglaciale Periode. Det har 
erhaanden vist sig, at denne Allerod-Oscillation har en stor regional 
lbredelse, og den er blevet det faste Holdepunkt for den senglaciale 
ronologi i store Dele af det nordlige Europa. 

[ det klassiske Allerod-Profil iagttager man et Lag Gytje, der hviler 
a og dekkes af tykke Lerlag. I Lerlagene har man fundet Dryas 
topetala, Salix polaris, Saxifraga oppositifolia, Rangifer tarandus 
andre Planter og Dyr med arktisk-alpin Udbredelse, medens Gytjen 
akteriseres ved Forekomsten af Betula pubescens, Populus tre- 
a, Bever, Landbjorn, Elsdyr og en Rekke Mollusker, der alle i Nu- 
en horer Skovregionen til. Ikke alene Floraen og Faunaen, men 
aa selve Sedimentationskiftet vidner om den forbigaaende kli- 
tiske Forbedring. I et arktisk Klima kommer det vanskeligt til 
nnelse af Gytje 1 Seerne, idet Solifluktionsfeenomener og Vegetations- 
ets Ufuldstendighed medforer en stark Indskylning af Ler og 
d samtidig med at Soernes Produktion af organisk Stof er nedsat 
den lave Temperatur. Et Sedimentationsskifte fra Ler til Gytje 
derfor i sig selv en meget vigtig Indikation paa en klimatisk For- 
dning fra arktiske til mere tempererede Forhold. Derfor har man i 
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Danmark lenge lagt Hovedvegten paa dette stratigrafiske Skifte, me 
de senere Aars pollenanalytiske Forskning har dog vist, at Allerg 
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Fig. 1. Senglaciale Sedimentationsforhold. 
sml. Fig. 2 og Teksten Side 72. 


foldighed, men ligegyldigt hvordan den i det enkelte Tilfelde é 


oscillationen langtfra altid giver sig 
til Kende i Lagfolgen paa denne 
simple Maade. 

Fig. 1. giver en svagt skemati. 
geret Oversigt over de vigtigs 
Typer under hvilke den senglacia 
Stratigrafi optreder i Danmark 
Der er her set bort fra de mange 
Tilfeelde i hvilke Alleredlaget he 
eller delvis udggres af Torv. I de 
hele taget udviser Stratigrafien | 
Virkeligheden en langt storre Mang- 


udviklet genfindes altid den Lovmessighed, at Allerodlaget tilhores 
den mest »tempererede» Sedimenttype indenfor den senglaciale 


Serie. I Profiltype Nr. 4 ser vi det klassiske Allerodprofil: Allerad. 


Gytje hvilende paa nedre Dryasler og dekket af det ovre Dryasler 
I de sydlige Dele af Danmark er Yngre Dryastiden dog kun 
meget lerede Egne representeret ved rent Ler, oftere findes i Stede: 


Lergytje, som angivet i Nr. 3, 


i Sandomraader ogsaa ren Gytje 


(Nr. 1—2), og da enten Diatomégytje eller Kalkgytje. en 
feelde adskiller Allerodgytjen sig ofte ved sin morkere Farve, den e: 
rigere paa organisk Stof og kan helt eller delvist vere uddannet s 
Detritusgytje, hvilket aldrig er Tilfeeldet med Sedimenter fra Dr 
tid. Men det kan ogsaa ske, at Allerodoscillationen slet ikke kan 
kendes stratigrafisk. Dette er Tilfeeldet i Grange Mose (Nr. 1) 


Lolland, hvor hele den senglaciale Lagserie er Kalkgytje. Her har de 
kun ved Hjelp af Pollenanalysen veret muligt at bestemme Seriem 


i 


Alder. I det nordligste Jylland har Klimaet i den senglaciale Tid vere 


ugunstigere end lengere sydpaa. Dette viser sig ogsaa deri, at Allerg 
gytjen bliver leret. I ekstreme Tilfeelde bestaar hele den senglaciah 
Serie af Ler og Sand (Nr. 7). Ganske som ved Greenge paa Lollang# 
giver Alleredoscillationen sig her altsaa ikke til Kende i Stratigrafier 
blot af den modsatte Grund: paa Lolland var Klimaet saa gunstig 
at der allerede i wldre Dryastid kunde dannes Gytje, i det nordlig, 
Vendsyssel saa ugunstigt, at der selv i Allerodtid aflejredes Ler. Stra 
grafien giver i det hele taget gode Oplysninger om Klimaforh 


1 Begrebet senglacial betegner her i Overensstemmelse med dansk geologisk 
getrekning og Skovens endelige Invandring 


iglacial Tid. Sterstedelen af den finiglaciale 1 
kommer efter denne Definition til at hore ind under Postglacialet. en finiglaciale 
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king Overgangen mellem goti- og fi 
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aaledes viser en Rekke Profiler, at Allerodoscillationen har haft to 
‘oppe, af hvilke den sidste har veret den varmeste (sml. Profiltyperne 
og 6). 

Kt andet fortreffeligt Hjzelpemiddel til at belyse de klimatiske Sving- 
inger i senglacial Tid frembyder Studiet af Mikrofloraen.. Denne 
[etode har endnu kun i ringe Grad veret bragt i Anvendelse, og dog 
eagerer Mikrofloraen i visse Tilfeelde skarpere end den hojere Plante- 
ekst. Koldtvandsdiatomeer og i enkelte Tilfelde ogsaa Desmidiaceer 
arakteriserer de kolde Perioder, Chlorophyceer og Cyanophyceer de 
ulde. Naturligtvis er Mikrofloraen i hojeste Grad afhengig af lokale 
forhold, iseer af Sobekkenets Fagon, og i mange Tilfslde forbliver 
fikrofloraen veesentlig den samme gennem hele den senglaciale Pe- 
iode. Hyppigt indtreder der dog et brat Omslag i Allerodtid, under- 
iden allerede ved den 1’, ofte forst med den 2’ Top, som ogsaa her- 
yennem viser sig som den optimale. I yngre Dryastid vender Mikro- 
loraen som Regel ligesaa brat tilbage till den oprindelige Koldtvands- 
Jiatoméflora, der holder sig indtil den postglaciale Periodes Begyndelse. 

Den pollenanalytiske Udforskning af de senglaciale Aflejringer gav 
il at begynde med paradoksale Resultater. Det viste sig, at Dryasler 
ndeholdt en Mengde Skovtrepollen, forst og fremmest af Pinus, men 
gsaa af mere varmekrevende Treer som Alnus, Corylus og Tilia. 
Danmark, hvor man gennem de klassiske Undersggelser over Dryasler 
2 Allerodgytje havde en klar Opfattelse af Hovedtrekkene i den sen- 
‘laciale Vegetationsudvikling, drog man ikke storre Slutninger af 
lisse Fund, men forklarede dem som indfort med Vinden fra fjernt- 
iggende mildere Egne. I Udlandet blev tilsvarende Pollenfund derimod 
fte taget som Indicier paa en senglacial Varmeperiode af et ganske 
ndet Omfang end den beskedne Allergd-Oscillation. En indgaaende 
yollenanalytisk Undersogelse af danske Profiler har imidlertid givet 
let uomtvistelige Resultat, at de problematiske Pollen ikke hidrorer 
ra samtidig Skovvekst, og saaledes heller ikke er fjerntransporterede 
ned Vinden, men at der er Tale om omlejrede tertiere og interglaciale 
ollen, der er indskyllet i Soerne fra Morewnen. Denne Indskylning er, 
om vi har set, betinget af de specielle arktiske eller glaciale Natur- 
orhold. I rent organogene Aflejringer fra gotiglacial Tid har jeg aldrig 
undet Pollen af varmekrevende Treer, men selv om de fandtes, saa 
rilde ogsaa de, som Aario har vist, kun kunde bruges som Indicium for 
skovloshed. 

Efter det ovenfor udviklede vil det vere klart, at Pollendiagrammer 
ra de forskellige Profiltyper (Fig. 1) har et vidt forskelligt Udseende. 
 Diagrammet fra Grenge-Profilet (Nr. 1) mangler — ligesom i Schii- 
rumpfs store Diagrammer fra Holstein — de sekundere Pollen 1 hele 
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Detritusgytje. Alge-Kalkgytje. Findetritusgytje. Lergytje. 


Fig. 2. Pollendiagram fra Akkerup Mose paa Fyn. Diagrammet falder i 4 indbyrdes ke 
derende Dele, A—D. Alle Pollenkurver er hee paa indi af Rollaway a (n) 

Treernes og Buskenes som ogsaa de anemophile urteagtige Planters og Ericaceernes Pollen. 
mellem disse 3 Kategorier af Pollen ses i A, hvor den hvide Flade representerer de skov 
bevoksede Omraader, den skraverede Gras- og Urtevegetationen og den prikkede Erica 
Pollenkurverne for Betula, Pinus og Salix er afsat til venstre, tilsammen udger de den kollekti 
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og Buske. B giver Kurver og Silhuetter for de vigtigste anemophile Urter og for Empe- 
lhuetter for forskellige Planter, hvis Pollen ikke indgaar i den Pollensum, der udger Bereg- 
laget. Lerlagene i Profilets Bund indeholder Pollen paa sekundert Leje der er beregnede 
rede. Hyppigheden af de sekundare Pollen i Forhold til den samlede Pollensum (N) er 
Rubrikken D (skraveret Flade). Yderst til venstre Zoneinddeling: I Aildre Dryastid, 
id, III Yngre Dryastid, IV Preboreal Tid. 
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Lagfolgen, simpelthen fordi Sedimentet heltigennem er organogent 
Derimod finder vi i neste Profiltype (Nr. 2—3) den illussoriske Varme 
periode registreret i eldre Dryastid, og i det klassiske Allerodprofil (Nr, 
4) findes den baade i det nedre og det ovre Dryasler, medens Allergd- 
gytjen er fri for disse Pollen af varmekrevende Trearter. I sidste Profil 
(Nr. 7) er hele Serien preget af omlejrede Pollen. 
Alt dette er et Faktum, hvis Konsekvens naturligvis er den, at man 
hverken i Danmark eller dets Nabolande kan drage nogensomhels 
Slutning af den omdiskuterede ejendommelige Pollenflora i goti 
glaciale Aflejringer — udover denne ene, at diese Aflejringer maj 
vere dannet under ugunstige Klimaforhold. Ved Hjzlp af en seerlig 
Metode, der krever Kendskab til Pollenfloraen i Omegnens Morenelet 
saavelsom meget omfattende Tellinger, er man i Stand til at beregne 
og udskille de sekundere Pollen i Analyserne?. Men naturligvis er 
det baade det letteste og bedste ved pollenanalytiske Undersogelser 
saa vidt muligt at holde sig til rent organogene Sedimenter, saa undgaa 
man denne alvorlige Fejlkilde. 
Naar man gnsker at de senglaciale Diagrammer paa en anskuelig 
Maade skal afspejle den senglaciale Vegetationsudvikling, hvor Skoy 
og Tundra veksler 1 Samklang med Klimaets Svingninger, er det ne d- 
vendigt ogsaa at medtage Pollen af urteagtige Planter og Dvergbuske, 
ellers vilde Tundraen jo slet ikke vere repreesenteret i Pollensummen. 
Fig. 2 viser et Diagram fra Fyn. Som man ser, bestaar den senglaciale 
Serie bortset fra Bundlaget af Gytje, overvejende Kalkgytje og Diatomé- 
gytje, to tynde Lag Detritusgytje registrerer Allerodoscillationens to 
Toppe. Paa Diagrammet kan man aflese Vekslingerne i det gensidi 
Forhold mellem de tre vigtigste Vegetationstypers Pollen: Skov- og 
Kratvegetationen (hvid Flade), og Empetrum-Vaccinium-Heden (pike 
ket Flade). Fladen for Skov og Krat dannes af Pollensummen for 
Betula, Pinus og Salix, der er afsat paa sedvanlig Vis. Pollenprocen- 
terne for urteagtige Planter? der tilsammen udgor den skravered 
Flade, er derimod afsat til hojre, Gramineer, Cyperaceer og Artemisia i 
Kurveform, de mere sparsomt forekommende Pollentyper som Silhuetter. 
Ser vi nu nermere paa Diagrammet, vil vi straks legge Merke til; 
at Forholdet mellem Pollen fra Treeer og Buske paa den ene og de ikke 
treagtige Planter paa den anden Side veksler paa karakteristisk Maadi 
Det ses ogsaa, at Pinus og Salix ikke i nevneverdig Grad deltager i disse 
Vekslinger, men at det er Birkens skiftende Hyppighed, der er den 
bestemmende Faktor, stort set gelder den Regel, at en Stigning 1 


1 Se Johs Iversen: Sekundires Pollen als Fehlerquelle. D.G.U. IV. Rk. Bd. 2, Nr. 15s 
? Pollen af Vandplanter og insektbestovende Planter indgaar ikke i Pollensummen; 
Hippophaé og Helianthemum ber medtages, hvilket dog ikke er sket i dette Diagram. 
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etula’s Pollenkurve medforer et Fald i Pollenkurvene for de vigtigste 
rteagtige Planters Kurver og omvendt. 

Allerodlaget er karakteriseret ved et stort, tvetoppet Maksimum for 
etula-Kurven, og et tilsvarende dobbelt Minimum for Pollenkurverne 
x Gramineae, Cyperaceae og Artemisia. Blandt Urterne er det Arte- 
sia, der klarest registrerer den klimatiske Udvikling. I de to Lag 
etritusgytje, der betegner Oscillationens to Toppunkter forsvinder 
rtemisia helt. Aildre Dryastid er iovrigt karakteriseret ved Fore- 
omsten af Hippophaé og Helianthemum, der begge forsvinder i Be- 
yndelsen af Allerodtid. Vi maa forestille os, at Artemisia, Hippophaé 
¢ Helianthemum har vokset paa de sydeksponerede varme Skraa- 
inger, og at disse udpreget lyskrevende Pionerplanter er blevet 
<ygget bort af den fremtraengende Birk. Kun Artemisia vender tilbage 
yngre Dryastid med nedsat Hyppighed. Diagrammet viser ogsaa, at 
impetrum-Heden forst indfinder sig i Yngre Dryastid. 

Denne pollenfloristiske Udvikling er typisk for det sydlige Danmark. 
det nordvestlige Jylland ligger Forholdene lidt anderledes. Forst og 
remmest opnaar Trepollene ikke saa hoje Frekvenser i Forhold til 
ollen af urteagtige Planter som lengere sydpaa. Diagrammet fra 
alling So (Fig. 3) udmerker sig iovrigt ved at rekke lengere tilbage 
nd de evrige danske Diagrammer, hvilket skyldes, at Bolling So ligger 
elt ude i Greensezonen for Isens maksimale Udbredelse under sidste 
stid. I Bolling So finder vi foruden Allergdoscillationen en eldre 
armeoscillation af ganske lignende Karakter registreret. Den giver sig 
bratigrafisk til Kende som et Lag Diatomégytje midt i det eldre Dry- 
sler, og i Pollendiagrammet ses her et skarpt markeret Maksimum af 
kovpollen, nermere betegnet Betula-Pollen. Efter et voldsomt Fald 
tiger Betula’s Kurve paany i Allerodgytjen og udviser de seedvanlige 

Toppe. Pollenkurverne for urteagtige Pollen ligger hojere i dette og 
e gvrige nordjyske Diagrammer, og navnlig holder Artemisia (og 
[elianthemum) sig gennem hele Allergdtiden, hvilket viser, at Skovens 
zethed eller Udstrekning kun har veret ringe. 

Hvorvidt Bollingoscillationen kan identificeres med nogen tidligere 
mtalt senglacial Oscillation, f. Eks. Smistrup-Interstadialet i Jylland 
an indtil videre ikke afgores med Sikkerhed. Da den ikke kan paa- 
ises lengere ostpaa i Danmark, er det sandsynligt, at den reekker helt 
Ibage til daniglacial Tid. =o 

Ser man paa Pollendiagrammer vil man uvilkaarligt vere tilbojelig 
1 at tillagge de forskellige Planter en Betydning i Vegetationen, der 
yarer til deres Pollenprocenter. Dette er naturligvis galt, da de for- 
cellige Planters Pollenproduktion er serdeles afvigende. For at faa 
; Holdepunkt for Vurderingen af de senglaciale Pollendiagrammer, 


i) 
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Fig. 3. Pollendiagram fra Bolling So (Midtjylland). Sml. Fig. 2, A og B. Syre = Anal. 
Johs Iversen. Rumex acetosa-Type. De nedre lerede Lag indeholder mange sekundere 
Pollen, som er beregnede og subtraherede. 
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wr jeg udfort Pollenanalyser paa den recente Gytje af to gronlandske 
er, Og sammenlignet disse Analyser med den faktiske Vegetation 
Ssernes Omegn. De to Seer ligger i frodige Dale i Bunden af Godthaab 
jorden og der foretoges en omfattende Undersogelse af de forskellige 
lanters forholdsvise Hyppighed og Arealdwkning i disse to Om- 
ader. Nedenstaaende Tabel giver en Sammenstilling mellem Pollenana- 
serne og Planternes virkelige Hyppighed. Man legger Merke til, at 
ix, Gramineer, Cyperaceer og iser Ericaceer i begge Dale er langt 
mindeligere end man skulde tro udfra deres Pollenprocenter; omvendt 
Betula overrepresenteret i Pollenanalyserne. 
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Sammenligner vi de recente gronlandske Pollenspektra og de sen- 
aciale Pollendiagrammer, finder vi en betydelig hojere Procent for 
teagtige Planter i de senglaciale Diagrammer. 

Ogsaa paa andre Punkter er der betydelige Forskelligheder mellem 
n recente arktisk-subarktiske Tundra og den senglaciale Vegetation i 
anmark. De varme sydeksponerede Skraaninger har i en tidlig Fase af 
fsmeltningstiden huset et interessant Plantesamfund, hvis Karakter- 
anter Artemisia, Hippophaé og Helianthemum mangler eller er uden 
getationsmessig Betydning i det nutidige arktiske Europa, medens 
le Tilfselde Helianthemum spiller en betydelig Rolle 1 Alperne oven- 
r Skovgrensen. Nesten alle fundne Helianthemum Pollen stemte 
je overens med H. oelandicum, der igen staar meget ner ved Alpernes 
_ alpestre. Svejtsiske Forskere har for nyligt vist, at H. alpestre 
resom Hippophaé og Artemisia karakteriserer den senglaciale skoy- 
ttige Periode i Svejts, og der er neppe Tvivl om, at de danske sen- 
uciale Helianthemum-Pollen i Hovedsagen har tilhort H. oelandicum* 
ikke H. nummularium. 


1 Sml. R. Sterners Meddelelse i dette Tidsskrift Bd. 68, S. 113. 
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Fig. 4. Pollenspektra fra Alleradtid. Sort Sektor Pinus, prikket Sektor Betula + Salix, 
hvid Sektor anemophile urteagtige Planter + Ericales. Sml. Teksten. 


‘ 
Fig. 4—5 viser Pollenfloraens Sammensetning i de forskellige Egne 
af Danmark i Alleredtid og Yngre Dryastid. Paa begge Kort ser man 
hvorledes Pollenprocenten for Skov og Krat aftager fra Sydost mod 
Nordvest, Pollenundersogelserne giver saaledes nojatig samme Resultat 
som de stratigrafiske og mikrofloristiske Undersogelser, aftagende 
Sommertemperatur fra Sydost mod Nordvest. i 
T det sydostlige Danmark finder vii Allerodtid en saa steerk Dominans 
af Pollen fra Treeer og Buske, at vi maa antage, at en lysaaben Kratskoy 
af Betula og Salix (samt Populus tremula og Juniperus) har dekket en 
stor Del af den hoje Bund; paa Bornholm har ogsaa Pinus haft stor 
Udbredelse. Derimod har Vegetationen i det nordlige og vestlige Jyllan¢ 
haft et mere aabent Preg, kun paa lune beskyttede Steder har Betula 
pubescens kunnet danne Kratskov. 
I Yngre Dryastid trenges Birkeskoven tilbage overalt. I det nord: 
vestlige Jylland bliver Tundraen nesten eneraadende; ganske vist finde 
stadig noget Betula-Pollen i Analyserne, men dette tilhorer for & 
vesentlig Del Betula nana og Resten kunde for saa vidt godt vert 
fjerntransporteret med Vinden. I det sydlige Danmark har der derimot 
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Fig. 5. Pollenspektra fra Yngre Dryastid. Sml. Fig. 4 og Teksten. 


tadig veret Rester af Birkeskoven tilbage paa lune Steder, men Tun- 
Iraen har haft stor Udbredelse. 

Spersgmaalet om Skovgrensens Beliggenhed er vanskeligt at be- 
ware, da den uden al Tvivl har haft en meget diffus Karakter. Mellem 
len rene Tundra og den sluttede Skov har der ligget et flere Hundrede 
cm bredt Overgangsbelte, en »Parktundra» hvor Treveksten fandtes 
yaa de gunstige, beskyttede Lokaliteter, medens Tundraen var ene- 
aadende paa vindeksponerede og kolde Omraader. Tilsvarende For- 
old kender vi i Nutiden fra Sibirien og det nordlige Kanada, og det 
ri Virkeligheden kun, hvor Isotermerne paa Grund af Havets Nerhed 
igger meget tette, f. Eks. i Petsamo-Omraadet, at Graensen mellem 
sJkov og Tundra er lettere at drage. 

I den senglaciale Tid har Overgangsbeltet som sagt veret meget 
edt og bl. a. dekket store Dele af Danmark. Dette aabne parkagtige 
uandskab med dets rige Gresveekst har aabenbart ydet ideele Leve- 
ilkaar for de planteedende Pattedyr, thi ingen anden Periode efter 
stiden har huset en saa rig og ejendommelig Fauna. Vildren, Vildhest, 
3ison, Keempehjort, Elsdyr, Bjorn, Jeerv, Bever, Snehare, Spermophilus 
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og Lagomys er fundet i danske gotiglaciale Lag. Serlig Interesse knytte 
sig til Forekomsten af flere Steppedyr, blandt hvilke Steenstrups b 
romte Fund af Spermophilus rufescens, der gav Anledning til Teorie 
om en Steppetid i Danmark. Steenstrups Anskuelser vandt ikke Gen, 
klang i Danmark, men der kan maaske vere Grund til nu at tage Sporgs 
maalet op til fornyet Overvejelse, da man i Mellemtiden har paavis 
nye Steppedyr, og da Hippophaé og Artemisia af nogle Forskere op- 
fattes som Steppeplanter. Nu er det klart, at de senglaciale Natur- 
forhold har veret yderst forskellige fra dem vi i Nutiden finder i de 
sydosteuropxiske Steppeegne, men Sagen stiller sig noget anderlede 
naar vi velger de mellemeuropeiske Istidsstepper til Sammenligning. 
De senglaciale Steppedyr og eventuelle Steppeplanter er direkte Efter- 
kommere af den diluviale Steppefauna og -flora og der er Grund ti 
at antage at ogsaa det senglaciale Klima i Danmark til en vis Grad 
har lignet Klimaet lengere sydpaa under Isens maksimale Udbredelse. — 
Havets Nerhed og Indlandsisens mindre Omfang har dog bevirket en 
saa sterk Udjevning af Klimaet, at det i temperaturmessig Henseende — 
slet ikke har veret kontinentalt. Herom vidner baade Hovedtrekkene — 
i selve Vegetationsudviklingens Forlob som ogsaa Fund af mere eller 
mindre oceaniske Planter, f. Eks. Armeria maritima. Steppeelementerne 
i den danske senglaciale Natur har neppe veret saa fremtredende, at 
der foreligger nogen Grund til at indfore Betegnelsen Steppe. Det 
vil vere rimeligere at tale om senglacial Tundra (og Parktundra), — 
idet man dog stadig maa erindre at denne paa vesentlige Punkter 
har afveget fra Nutidens fattige arktiske Tundra. 

Den fremrykkende Skov har efterhaanden fortreengt den senglaciale 
Flora og Fauna i Danmark. Hippophaé og Helianthemum cfr. oelan- 
dicum viger allerede i gotiglacial Tid, og de fleste arktiske Planter 
forsvinder efterhaanden i den praboreale Periode. Kun paa ren Kalk- | 
bund og i de mest neringsfattige Sandegne, hvor Skoven altid har 
udvist aabne Pletter, har de senglaciale Planter og Dyr kunnet klare 
sig gennem hele Urskovstiden. Helianthemum oelandicum paa Olands 
Kalkalvar og Buskmusen (Sminthus subtilis) i Randen af de jyske 
Hedeegne er utvivlsomme Eksempler paa senglaciale Relikter. Andre 
Planter og Dyr har derimod fra deres oprindelige smaa Refugier i 
Urskovstiden efter Menneskets Skovrydninger formaaet at sprede sig 
saa sterkt i det lysaabne Kulturlandskab, at deres Udbredelse for- 
lengst har mistet sin reliktagtige Karakter. 
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Studier over de senglaciala nivaforiindringarna 
i Fennoskandia. 


Tva féredrag. 
Av 


Martr Sauramo. 


Abstract. Two lectures. In the first one the autor gives a preliminary account 
the ancient Quaternary uplifted and drowned shore marks in the periphery of the 
wiated area of Fennoscandia, at the eastern end of Gulf of Finland, and in the sur- 
andings of Lake Ladoga and Lake Onega. The record is based partly upon studies 
Russian geologists, i. a. K. K. Markow, 8, A. Jakovlew, and Zemljakow, partly upon 
servations made by E. Hyyppa and the author. The most interesting event in the 
anges of level may be considered a great marine transgression during the early Goti- 
acial time. At that time the Baltic stood in a direct connection with the White See. 
the author’s opinion, there may be constructed a couple of synchronic Late-Gla- 
il shore levels which can be followed from Ingermanland to the Salpausselk& end 
yraines, and which are bent downwards, showing thus a marked hinge line. 
The second lecture deals with the changes of level in Southwestern Finland during 
> Late-Glacial time. The material used in the study consists of uplifted glacifluvial 
irginal deltas, litoral terraces and other shore marks, and of the stratigraphy of the 
posits. The dating of the latter, especially of the isolation level of the ancient see basins 
the zone of different shore lines, is based upon the pollen and diatom analyses. In this 
‘thod two old shore levels have been identified in the different parts of the area invest- 
ited. All late glacial shore levels are deformed on a special way, showing a hinge line, 
ich runs at the 50 meters isobase for the Littorina shore level. This deformation seems 
exist in Sweden as well. In addition, the shore levels show a great local anomaly in 
> central part of Southwestern Finland. 


1. De senglaciala nivafériindringarna i den sydiéstra sektorn av det 
nordeuropeiska landhéjningsomradet.' 


Var och en, som férsékt skapa sig en helhetsbild av nivaforandring- 
na i Norden, torde medgiva, att de stérsta svarigheterna vallas av 
ndzonen i det fennoskandiska landhdjningsomradet. Svarigheterna 
ro icke si mycket pa materialets knapphet eller svaghet; de bero 
mfér allt pa nivaférindringarnas synnerligen komplicerade natur. 
mtliga forna strandlinjer ligga ju har i vertikalt led mycket nara 
randra, sa att det ingalunda ar latt att faststiilla dem. Deras alders- 
jd ar dessutom delvis en annan fn inom héjningsomradets cen- 
im, och flera av dem maste sdkas under den nuvarande hasvytan. 
h dock ir klarliggandet av desamma av stérsta betydelse for hel- 


tsbilden. 
1 Gastférelisning vid Stockholms Hégskola den 29 okt. 1945. 
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Tidigare fann man ej négon annan rad an att pa basta mojliga satt 
anlita extrapolation, men numera kan ett sadant forfaringssatt ick 
anses tillfredsstillande. Man bor nimligen minnas, att strandytornas 
deformation icke endast bestar i den ritliniga lutning de erhallit ge 
nom den olikformade landhéjningen i centrum och genom havsytani 
eustatiska oscillationer i periferien; i deformationen ingar Aven 
tydande lokala anomalier och, sisom jag tinker mig, inom vissa isobas- 
latituder tillika mer eller mindre regelbundna béjningar omkring s. 
ledgangar. Utan inverkan av en sidan ledging kan man knappast) 
férsta forhallandena inom randzonen. 

Foérekomsten av en sddan ledgang sparade jag for forsta gang 
i det danska materialet. Nu har problemet kommit narmare sin lésni 
genom undersdkningar i den sydéstra sektorn av héjningsomrad - 
Dartill har bl. a. bidragit det férhallandet, att det under krigsdren 
blev mojligt for finska kvartirgeologer att utféra undersdkningar i 
Ost-Karelen. Tack vare dessa undersékningar kan man nu battre ar 
forr forsté och tillgodogéra sig tiven det ryska materialet, sarskilt di 
fran Ingermanland, vilket jag ej tidigare formatt bringa i tillfreds- 
stallande dverensstimmelse med mina egna resultat fran Finland. 

Julius Ailio var den férste, som ingaende studerade de kvartara 
nivaforindringarna i Ingermanland. Ar 1915 publicerade han sina 
undersékningar rérande Ladogabickenets utveckling och Nevadale 
uppkomst. Senare, efter det forsta vairldskriget, ha de ryska geologer 
aignat mycket arbete at utredningen av de kvartiira bildningarna, dera 
stratigrafi, paleontologi och morfologi, liksom aven at den geologiska 
utvecklingen i Leningrads omgivningar. Forst utkom 8. A. Jakowleys 
stora arbete, dir de sen- och postglaciala nivaférindringarna behand- 
las pa basen av ett mycket rikt material. I den kronologiska analysen 
foljer forfattaren det sedvanliga schemat med tre baltiska huvudskeden. 
Transgressionsgrinsen for Litorinahavet ligger enligt honom vid 
—18 m NW om Leningrad, tvenne Ancylusnivaéer ligga vid 42—44 
och 36—38 m; en hégsta grins i Nevadalen vid omkring 50 m skulle 
markera Yoldiahavets stérsta utbredning. Dartill kommer en lokal 
issj6 naérmare vattendelaren i 8, pa en niva mellan 80 och 90 m. 

Wilhelm Ramsay gav kort fore sin déd uttryck at en uppfattning 
om de kvartira nivaférindringarna i Ingermanland, som med ay 
seende & strandlinjernas kronologi i de flesta hanseenden skilde sig fran 
Jakowlevs. Han placerade grinserna fér de tre baltiska huvudskedena 
mycket ligre och lat Jakowlevs Yoldia- och Ancylusgranser samman- 
falla med de baltiska issjéytorna. Ovanfér dessa forekomma dessuto! 
ett stort antal stérre och mindre lokala issjéar. 

Till Ramsays uppfattning om de Jakowlevska strandlinjernas 
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ing och de klassiska baltiska skedenas utbredning i Ingermanland 
sluter sig K. K. Markov i sin stora avhandling av ar 1931. Han stiiller 
i denna mycket kritisk till Jakowlevs tolkningar och ansluter sig 
nanga viktiga fragor till Ramsay. Hirvid stiéder han sig icke sa 
cket pa Ramsay som frimst pa sitt eget rikliga och mangsidiga 
terial. Tyndpunkten i Markovs arbete ligger i undersékningen av 
limenten och i deras datering. Vid sina undersékningar bérjade 
rkov med de varviga lerorna och fortsatte sedan med pollenmetoden. 
atomacébestimningarna aro utforda av W. S. Poretzkij. 
Salunda har L. G. av Markov vid Systerbiick blivit bestimd till 
m, eller till samma héjd som i Finland av Hyyppa. Den lutar regel- 
ndet mot SE, sé att Leningrad kommer att ligga vid 5 m:s isobasen, 
samma sitt som Skane och Képenhamn. Ancylus ater dyker under 
nsamma, nigot som ju var att vinta. Aven utvecklingsforloppets 
Ista skeden stiimmer dverens med erfarenheten fran andra trakter. 
der den aldsta senglaciala tiden uppdimdes nimligen smiltvatten 
6dra Ingermanland till en issjé, vars yta etappvis sanktes i den man 
a ligre passpunkter 6ppnades mot W, till Peipussjén, framfor den 
lbakavikande iskanten. Efter den sista kinda tappningen, som mar- 
ras av en serie miktiga arsvarv 1 Lugabukten, lag sjéns yta nagot 
re An 40 m déver den nuvarande havsytan. Detta forutsitter ett hogt 
re for den allminna erosionsbasen eller m. a. o. ett hégt lige for den 
igavarande randzonen éver den datida havsytan. Senare har emel- 
tid en stor transgression intriéffat, vars tvenne stadier Markov lik- 
Jler med Ramsays baltiska issjéstadier B II och B III. Darefter sker 
r en karastrofal regression, som enligt Markov fororsakats av tapp- 
igskatastrofen vid Billingen. Ostersjén siinktes darvid c:a 33 m 
der den nuvarande havsytan. 
[ det féljande bortser jag fran de lokala issjéarna. Bland dem ma 
mnas endast en, vars yta markeras ay en serie glacifluviala plataer 
Karelska naset mellan héjdvardena 55 m vid Systerbick och 90 
S om Kexholm. I stillet intressera oss i detta sammanhang de stora 
Itiska oscillationerna, som enligt den fennoskandiska kronologien 
nas falla inom senglacial tid. 
Tappningen ay de sista lokala issjéarna i Nevadalen och pa den laga 
sten framfor glinten forutsitter, sisom av den foregiende framstill- 
wen framgar, ett hogt lige for Ingermanland i férhallande till virlds- 
vet. Att trakten da faktiskt torrlades och senare anyo dranktes av 
tersjon framgar av en lagerféljd, dir typiska terrestriska bildningar, 
mmal podsol och ett autoktont torvlager, dverlagras av baltiska sedi- 
nt, mjila och sand. Lagerfoljden ligger vid Gorélovo, 20 km SW 
1 Leningrads centrum, i ett karakteristiskt dppet lage vid foten av 
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irglinten. Den hingande sanden forekommer sisom en flack bank 
m ett ovalt omrade av 2 km:s bredd och genomskires av en bick 
n sdder. Den draénkta torvmarken kommer till synes pa flera stillen 
enna bickdal sasom ett starkt pressat lager, vars miktighet varierar 
n nagra cm till en meter. Man har i detta bl. a. kunnat konstatera 
jande makroskopiska fossil: bitar av gran och bjork, Menyanthes 
foliata, Carex rostrata, Ericacéer och ett si stort antal olika brun- 
ssor, att beteckningen Hypnum-torv ir beriittigad. 

[ pollenspektret, diir bjérk och tall dominera, férekommer ocks& 
ligt gran och vide. Da en likadan pollenflora aven ingar i de dver- 
1 underlagrande sedimenten, miste lagerféljden tillskrivas en hég 
glacial alder. En noggrannare datering ir enligt min mening inte 
an vidare mdjlig, till foljd av att pollenfloran i lagerféljden icke har 
mma karaktiir i alla profiler. Till denna fraga skall jag aterkomma 
gre fram. 

Men vi kunna kanske ga en annan vig fér att komma vidare. Vi 
nna gora ett forsék att jimféra den ifragavarande lagerféljden med 
t vittnesbérd, som strandlinjerna giva om_nivaférandringarna. 
tta later sig ocksa géra pa basen av det rikliga material, som ingar 
farkovs avhandling. Dir beskrivas noggrant olika strandbildningar, 
iktiga terasser och vallar saval i norra Ingermanland och pa Karelska 
set. som lingre séderut mellan Estland och Ladoga. Terréngen med 
38 mjuka kambrosiluriska bergarter ar aven synnerligen lamplig for 
litorala agentiernas verksamhet, och med undantag av ett mindre 
ade NE om Narva har den dessutom besparats senare lokala de- 
mationer; den sluttar sakta och regelbundet mot SE. Markov har 
tat sin uppmirksamhet frimst pa tva strandytor ovanfér litorina- 
insen. Liangst i SE, sédder om Neva, markeras den ligre strandlinjen 
en strandvall vid 19—20 m och den 6vre vid 23—24 m. (Fig. 1.) 
d samma héjdskillnad kunna de bada fornstrinderna foljas langre 
t W iriktning mot Krasnoje Selo och Peterhof, dar deras héjd stiger 
n 24.5 till 28.4 m, resp. fran 30 till 34.4 m. Vid Finska vikens innersta 
, nara Systerback i norr och Soikinska halvén i séder, patriffas den 
sre ytan i form av en miaktig terrass vid 43—45 m och den lagre vid 38 
Det vertikala avstandet dem emellan har alltsa tilltagit med c:a 2 m. 
Jtom dessa tvenne allminna strandlinjer ha bade Jakowlev och 
rkov ytterligare en tredje strandlinje av samma storleksordning, 
-ock Markov inte nairmare har behandlat densamma i férsta delen av 
avhandling, vilken varit tillginglig for mig; om en senare del ut- 
nmit ir mig icke bekant. Enligt talrika iakttagelser befinner sig 
. tredje strandlinjen 8—10 m hégre an den éversta av de bada 
stnimnda. Den far en sirskild betydelse darfér, att den utgér den 
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hdgsta allminna grinsen i Ingermanland. Samtliga avlagringar od 
strandbildningar ovanfor densamma héra till de lokala issjéarna, — 

De ovannimnda tre strandlinjerna kan man folja aiven i norra delen 
av Karelska niiset och i Ladoga-Karelen. De tva lagre bevara sitt 
forra vertikala forhdllande till varandra, dock sa, att avstandet sma- 
ningom viixer till 8 4 9 m, vilket sker inom Salpausselkabaltet. Dar 
blir det ven méjligt att kombinera dem med andmoranernas stora 
randdeltan, vilket ir av avgérande betydelse for dateringen. Den ovre 
strandlinjen forenar sig med forsta, den ligre med andra Salpausselka. 
Jag kommer m. a. o. till samma resultat som Ramsay och Markoy. 
Harvid bér dock tillaggas, att den ligre strandlinjen enligt min upp- 
fattning i nagon man har underminerats av en strandlinje, som mot- 
svarar den sista baltiska issjéns hégsta lage. 

Nu fragar man sig, om inte Aven den tredje ingermanlaindska strand- 
linjen kan fdljas mot de hégre isobaslatituderna. Svaret blir jakande. 
Aven denna tredje linje forekommer i Ladoga-Karelen, om ocksa i 
ett helt annat forhallande till de tva lagre an i Ingermanland. Dess 
lutning dr nimligen si mycket stérre, att den mot de hégre isobaserna 
raskt skiljer sig fran det lagre strandlinjeparet. Medan dess héjd NE 
om Ladoga, iSalmi socken vid den férra finska gransen, ar 50—60 
m liksom vid Systerback, ar dess héjd i Pitkiranta 80 m och i Sorda- 
valatrakten 100—120 m. 

De ifragavarande tre strandlinjerna kunna fven féljas i norra Est- 
land. Deras inbérdes lagen och férhallanden till L. G. aro dir desamma 
som 1 Karelen. 

Strandytornas inbérdes foérhallande komma bist till synes i ett 
relationsdiagram. Litorinagrinsen av yngsta datum utgér referensyta 
for detsamma. Da referensytan framstilles som en rat linje, bli de 
synkrona strandlinjerna, som jag tidigare beskrivit, kurvor som uppat 
aro konkavt béjda, sasom framgar av fig. 2. Detta mirkliga drag torde 
vara agnat att vicka en viss forvaning, sisom det ocksa fortfarande 
vacker min forvaning. Det innebar dock inte i sig sjalvy nagon nyhet, 
utan blott ett nytt faktum, som med stérre styrka iin mina tidigare 
iakttagelser tvingar mig till att antaga férefintligheten av en mellersta 
ledgang i landhéjningens mekanism. ‘ 

Min avsikt var dock inte att i detta sammanhang komma till fragan 
om ledgangar och deras betydelse. Relationsdiagrammet konstruerades 
fastmera for att diri inpassa lagerféljden vid Gorélovo, varom nys 
varit fraga, och vars datering utgér den viktigaste uppgiften i dagen 
foredrag. Den dverlagrande sandens dvre yta ligger vid 29.8 m elle 
i niva med den mellersta strandlinjen fran férsta Salpausselkaskedet: 
Detta ar sannolikt grunden till Markovs uppfattning, att transgressio 
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n, som drinkte torvlagret vid Gorélovo, nadde upp till den mellersta 
andlinjen. Ocksa enligt min mening 4r det troligt, att denna sand- 
lagring uppstatt sisom en bank samtidigt med den mellersta strand- 
jen, men det 4r diremot svart att forsta, att aven mjdlan under 
iden och pa torven skulle vara ay samma Alder, ty kornstorleken 
lensamma férutsatter ju betydligt djupare vatten. Transgressionen 
iste m. a. o. ha strickt sig langre uppat, och da kan sasom transgres- 
nsgriins komma ifraga endast den éversta strandlinjen, den hogsta 
minna griinsen i Ingermanland. 
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Men om man ocksa skulle medgiva riktigheten 1 denna argumenter 
rorande transgressionsgrinsens lige i Ingermanland, kan man mahands 
tiinka sig, att den ifragavarande strandlinjen icke i sin helhet ar i 
synkron natur, detta till foljd av den egendomliga formen hos 
grammet. Man fragar sig nimligen, om den némnda strandlinjen ick 
i diagrammet borde ritas ritlinigt, si att den aven i Ingermanl 
skulle bevara den stora lutning, som den har i Ladoga-Karel 
Den skulle da i Ingermanland dyka under den nuvarande hasvyt 
Den djupa regression, som torvbildningen dar férutsatter, skulle d 
genom osdkt finna sin forklaring. Senare skulle strandlinjen ha f 
skjutits till 1. Salpausselkinivan genom regression vid de hégre i 
baserna och genom transgression inom randzonen. Sadan ar o¢ 
Markovs uppfattning av utvecklingens férlopp i Ingermanland. 

Sa lockande denna tankegang an kan vara, moter den enligt 
mening odvervinneliga hinder. Forst och framst ar tiden for israndens 
tillbakagang fran norra Ladoga till Salpausselkibaltet sa kort, hogst 
500 ar, att under senglaciala klimatférhallanden ett torvlager ay 1 
m:s maiktighet omdjligt kan ha hunnit bildas. For det andra finns 
det i denna hypotes ingen plats fér den hégsta griinsen i Nevadalen, 
vilken anda ar av stérsta betydelse, emedan den pa samma gang utg6r 
gransen for den gotiglaciala transgressionen. Och vad fér det tredje 
den av mig forutsatta egenskapen betraffar, att den hégsta strandytan 
ar béjd, sa ar detta forhallande ingalunda mera frammande an samma 
form hos de yngre strandytorna fran tiden for Salpausselkiskedena. 
Medger man, att deras lige har framstillts ritt, sa foljer darav, att 
aven den aldsta strandytan maste bli konform med de yngre, efter- 
som samtliga dessa nivaer underkastats samma deformation, s& mirkligt 
som resultatet av densamma vid férsta paseendet in ma synas. Jag 
anser darfor, att diagrammet i princip ar riktigt, och att torvlagret 
vid Gorélovo maste vara iildre iin den hégsta allminna gransen i Inger- 
manland. ‘ 

Det fragas nu, huruvida transgressionen varit glacilakustrin ell 
marin. Diatomacéfloran i mjilan innehaller huvudsakligen sét 
tensformer, men i den ing& fiven marina arter, bl. a. Surirella st 
tula och Melosira sulcata. Markov och Poretzkij férklara dem 
faliga och sekundira, men di man tar i betraktande huru svagt 
marina inslaget har varit i det finiglaciala Yoldiahavet, kan jag fi 
min egen del ej anse den anférda tolkningen tillrackligt motivera 
Pa goda skal kan man dirfor limna den mdjligheten dppen, att trans 
gressionen varit marin. Nimnas ma, att Jakowlev kallat detta stadi 
Yoldiameer, och icke utan skal, ty aven han har funnit marina di 
tomacéer, bl. a. Rhabdonema arcuatum och Grammatophora oceani¢ 
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avlagringar, som ej iiro daterade, men som pa grund ay sitt hodjdlige 
aaste vara senglaciala, niirmare bestamt gotiglaciala. 

En marin gotiglacial transgression forutsitter naturligtvis, att Oster- 
jon statt i forbindelse med oceanen, antingen i sydvist eller i nord- 
st dver Ost-Karelen. Fragan om den sistnimnda mojligheten ar lika 
ammal som den moderna kvartirgeologiska forskningen och synes nu 
& mot sin lésning. Pa 1930-talet ha de ryska geologerna i Ost-Karelen 
tfort kvartiirgeologiska undersékningar av olika slag, och kommit 
ill det resultatet, att Onegasjén under senglacial tid verkligen haft 
érbindelse med havet, bade mot N med Vita havet och mot W med 
adoga. Under krigsaren utnyttjade jag tillfallet att stifta bekantskap 
ned forhallandena i Ost-Karelen. Jag ville framfér allt samla material 
ul belysande av fragan om havets utbtedning mellan Ladoga och Vita 
avet. I dessa trakter ha iiven Hyyppii, Mélder och Okko utfort kvar- 
argeologiska undersdkningar, vilka iiro av stérsta betydelse for fragans 
Osning. 

Enligt Ramsays gamla bestiimning skulle hégsta griinsen vid Petro- 
avodsk ligga vid 80 m:s héjd 6. h. Denna uppfattning bekriftades 
a manga olika sitt. Salunda markeras nivan SE om staden av en 
ypisk svallgriins i moran med ett antal vackra klapperstensvallar 
edanfér densamma. Mot S évergar svallgrinsen i en priktig terrass, 
not NW Ater i en Asartad vall eller rattare sagt bank, som begransat 
m lagun framfér en bickmynning i 8. Sjalva staden ar till stor del 
yyged pa en bred deltaplata i samma niva. Pa 60 m:s héjd loper en 
mnan ligre, utpraglad strandvall. 

Strandlinjerna sinka sig regelbundet mot 8. Nara Svirflodens utlopp 
ippmiittes hégsta grinsen vid 50 m och den ligre strandlinjen i form 
v ett ovanligt maktigt vallkomplex mellan 45 och 40 m. Har kan man 
cksi fastsla isobasernas riktning, ty de ryska geologerna och arkeo- 
ogerna ha kunnat bestimma stjailpningsaxeln for Onegabickenet. Den 
ammanfaller i stort sett med meridianen (Fig. 3). Norr om Petro- 
avodsk tilltar strandlinjernas héjd likaledes regelbundet, men sjalva 
trandbildningarna bliva pé samma gang i denna riktning allt svagare. 
_trakten av Medvezjaja Gor4 kan hégsta griinsen annu bestammas 
4 grundvalen av flera maiktiga randdeltan vid 95—100 m. Pa vatten- 
elaren mellan sjéarna Onega och Seesjairvi samt vaster om den. sist- 
Sjmnda, i Padene, lyckades jag diremot inte med sikerhet fixera 
ensamma. Endast nagra obetydliga fynd av mjila och lera 4 ena sidan 
amt forekomsten av torra glacifluviala erosionsrannor 4 andra sidan 
it en formoda, att det maximala vattenticket har natt hogt, till 140— 
60 m. Att déma ay de svaga sparen efter vagsvallet maste regressio- 
en ha varit mycket snabb. 
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Fig. 3. Edet mellan Onega och Ladoga med isobaser for den gotiglaciala marina trans 
gressionen. Det drankta subaérila randbildningskomplexet streckat, dalfylinaderna vaster — 
om detsamma svarta. »Ormen» betecknar urstrémdalen med héjdsiffror. 


De fa iakttagelserna ha férséksvis sammanstillts till ett relations 
diagram, vars ledniva utgéres av en arkeologisk niva, horande till der 
typiska kamkeramiska kulturen i prof. A. Ayripiiiis system. Da denne 
specialist pa omradet aven varit i tillfalle att sjilv utfora faltarbeten 
har, kan lednivans synkrona natur anses vara garanterad. Likasa kat 
Markovs undersdkningar av traktens varviga senglaciala leror anvandas 
vid granskningen av den metakrona hégsta grinsens alder. Diagrammet 
torde darfor icke vara utan betydelse (Fig. 4). 
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nden i transgressionsfasen innehaller rikligt marina diatomacéer, bl. a. 
1abdonema arcuatum, Grammotophora oceanica v. macilenta, Kpi- 
emia zebra v. porcellus, Navicula cancellata v. retusa, Nitzschia 
netata v. elongata och Melosira sulcata. Aven forekomsten av vissa 
k, marina relikter, bl. a. Cottus quadricornis, Limnocalanus mac- 
rus, Mysis relicta, Idothea enthemon, Pontoporeia affinis och Elymus 
snarius 1 sjoarna Onega, Seesjiirvi och Uikujirvi bekraftar diatoma- 
armas vittnesbérd. De marina avlagringarna i Onegabickenet be- 
insas uppat av en utpriiglad terrass vid 76 m vid Poventsa och 85 
vid Medvezjaja Gord. Enligt diagrammet kommer denna terrass 
; motsvara den ligre stora strandvallen vid 60 m nara Petrosavodsk. 
mna strandlinje utgér saledes traktens hégsta marina grins och 
iste vara mycket gammal, sikert aldre in Salpausselk& och dirfor 
anolikt av gotiglacial alder. Dessutom synes det sannolikt att vi 
enna marina grins funnit en kronologisk motsvarighet till transgres- 
men i Ingermanland. 
I syfte att datera dessa miirkliga lagerféljder tog jag flera profiler 
n olika delar av omradet vister om Onega. I de basta bland dem 
nkinner man, trots olikheter i skogens sammansittning, gemen- 
mma och sannolikt iiven synkrona drag. Den senglaciala delen karak- 
iseras av forharskande bjork och dartill iven av synnerligen rikligt 
ekommande al, hassel och andra adla lovtrad. Dessa senare ha lang- 
kt att tacka fér sin tillvaro och indicera salunda tundraklimat. 
mmansittningen av pollenfloran haller sig dock icke ofdrandrad 
10m hela tidsperioden. I den mellersta delen fa nimligen de namnda 
erna vika for den tilltagande tallen, varigenom bjérkmaximet 
alkas i tvenne delar genom ett atskiljande tallmaximum. 
[ Ladoga-Karelen vister om Sortavala, i Jaakkima, har jag funnit 
mojlighet att konnektera en profil av liknande pollenfloristisk 
skaffenhet med nivaféraindringarna inom det baltiska backenet. Jag 
ar da fran det naturliga antagandet, att det finkornigaste sedimentet 
werféljden, i detta fall leran vid 25 m 6. h., har avlagrats 1 djupaste 
ten och darfér i strandforskjutningen motsvarar den hégsta gransen 
-c:a 115 m, medan under den direfter féljande snabba regressionen 
vre sediment avsattes. Salunda har vil leravsittningen ersatts av 
sand vid den finiglaciala tidens bérjan, da vattendjupet i den tranga 
gingen endast var 20 m, medan det ytterligare minskades till blott 
par meter under bildningen av strandlinjen Rha I. Detta senare 
dium motsvaras i pollendiagrammet, sisom jag vid undersékningen 
material fran vistra Finland funnit, av det dversta eller forsta pinus- 
ximet strax nedanfér det stora senfiniglaciala betulamaximet. I 
lendiagrammet fran Jaakkima kan det ifragavarande forsta fini- 
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glaciala pinusmaximet tydligt igenkinnas (se diagrammet 9, bilaga 1), 
Den nedat fallande pinuskurvan motsvarar da den ildre yoldiatiden 
och betulamaximet dirunder salpausselkiepoken jamte nagra ay ¢ 
nirmast féregiende drhundradena, medan det lagsta pinusmaximet, 
det tredje, sammanfaller med bildningstiden for leran och den hégsta 
ovan beskrivna gotiglaciala transgressionsgrinsen fore salpausselké- 
skedena fran 4ren omkring 9,000 f. Kr. 

Lat oss nu i denna belysning géra bekantskap med en profil fran vat. 
tendelaren mellan sjéarna Onega och Seesjirvi (Diagram 10, sid. 106), 
Den ar tagen i den dalgang, genom vilken de bada backenen undet 
den gotiglaciala transgressionen voro forenade med varandra. Diagré | 
met dr si vackert och entydigt, som man éverhuvudtaget kan 6nska, 
Det lamnar ej rum fér nagon tvekan om var gransen mellan postglacia 
och senglacial tid skall dragas. Nairmast darunder ar den nedat ay 
tagande tallen karakteristisk for den finiglaciala tiden. Sedimentet 
bestér av gyttja, och isoleringen har skett redan tidigare, under Sal 
pausselkiiskedena. Den gotiglaciala transgressionen borde nu indiceras 
av tallmaximet langre ned och denna slutsats finner sin bekraf 
ocksa i sedimentets grad av finkornighet. Det ifragavarande tallmaximet 
forekommer nimligen tillsammans med rikligt representerad gran 1 
leran pa mjaélan, som uppenbarligen har avlagrats under den foregaen 
regressionen. 

Utom denna profil har jag fran samma trakt tva andra. Den ena ay 
dem hiarstammar fran supramarint omrade viister om Medvezjaj 
Gora och visar, att det stora tredje pinusmaximet hir forekommer i 
gyttjan, salunda oberoende av transgressionen (Diagram 11, sid. 107 
Den andra profilen ar tagen i Padene, vaster om sjén Seesjiry 
Trakten dar synes ha blivit isfri senare in de bada andra, ty sediment 
tionen borjar dar under tiden for det tredje pinusmaximet. 

Ett annat, for var nuvarande uppgift Annu mera intressant specie 
omrade ligger pa vattendelaren mellan Onega och Ladoga, séder o1 
sjén Séamajirvi. Dir utbreder sig det markligaste komplex av oli 
glaciala randbildningar, jag nagonsin sett i Fennoskandia. Det bestat 
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1 For _foredragen hade resultaten av pollenanalyserna ursprungligen framstillts pa 
samma sitt som dr Hyyppa gjort i Finland. Da emellertid denna diagramform uppviickte 
stark kritik, 6vergick jag till den vanliga internationella formen. Vid omritningen ha 


Fromm falla ungefir pa artalet 6000 f.Kr., det stora betulamaximet strax under ancylus 
tidens pinusmaximum omkring ar 7000 f.Kr., medan det nirmast ildre, det forsta sen 
glaciala pinusmaximet, enligt mina mitningar sammanfaller med bildningstiden 6 
strandytan Rhal mellan aren 7500 och 7200, Yoldiatidens bérjan omkring ar 8000 
(Y I—Y IIT) synes ater vara samtidig med det andra betulamaximet. 
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v as- och moranavlagringar med och utan_ bestiimd orientering, 
allésa dédisgropar i ablationsmorin, varviga sediment av dansk typ 
obetydliga férekomster pa sluttningarna, och diirtill Annu det miirk- 
igaste, nimligen viildiga, torra glacifluviala dalar, urstrémdalar, som 
adialt utstrala bade mot viister och dster. Den stérsta av dem kan féljas 
ran vattendelaren vid 100 meters héjd mot Ladoga iinda till 60 meters 
\6jdkurva. Hir finnas saledes de mest typiska bildningar fér supra- 
ykvatiskt omrade. I enlighet diirmed férutsiitta de en lagt liggande 
min erosionsbas, eller m. a. 0. ett hégt lige for orten under tiden for 
sens bortsmiiltning. 


Dessa iakttagelser gjorde jag under en Kutomobilresa genom trakten 
ch gay senare i en tidningsartikel uttryck At tanken, att edet mellan 
Inega och Ladoga sedan istidens slut legat dver havsytans niva. 
Aven dr Hyyppa besékte samma trakt och hade dirvid mera tid att 
igna at den. Han fann da, att dir vid sidan av de ovannimnda terrest- 
‘iska bildningarna iiven férekomma otvetydiga spar av havets inverkan: 
errasser pa moriankullar vid nivaer av 90 till 130 m 6. h. samt litorala 
wlagringar med rikliga fynd av marina diatomacéer. Hirav drog 
Hyyppa den slutsatsen, att omradet maste ha legat under havsytans 
viva. Dirtill komma fnnu vitt utbredda och antagligen miktiga av- 
agringar av lera i NE om det glaciala komplexet och endast pa 20— 
30 m ligre niva. Iakttagelserna synas salunda leda till en ohjalplig 
notsigelse. Denna ar dock endast skenbar, sasom en naérmare gransk- _ 
ung av saken skall visa. Det ar nimligen sa, att de i och for sig sa 
notsigande bildningarna ej behdva och naturligtvis ej heller kunna 
rara synkrona. I stillet folja de varandra med en viss tidsdifferens; 
let glaciala komplexet har uppstatt forst, samt pa torrt land, senare 
ar samma trakt drainkts av havet. 

Liknande nivaférskjutningar forutsattas ocksa av ett miktigt as- 
strak i Salmis socken vister om Séaiméajarvi. I sddra delen av denna 
socken, i den flacka terriingen nirmare Ladoga, utgéras de marginala 
lacifluviala avlagringarna av typiska asar och ryggar, men lingre mot 
iorr, mellan sjéarna Pyhajarvi, Lavajarvi och Siiaksjarvi, dar under- 
unden hdjer sig till 70—100 m, sdker sig samma strak till dalgangar 
ch upptrider dir i form av breda terrasser och dalfyllnader. Avlag- 
ingen framfor den tillbakavikande isranden maste darfor ha forsig- 
att supra-akvatiskt, och anda férblir omradet innanfor 130-meters- 
sobasen fér den gotiglaciala marina transgressionen. Dessa och vissa 
ndra marken efter den ifragavarande regressionen sdder om Finska 
riken, i Estland, lata ana, att griinsen fér den gotiglaciala regressionen 
G. i diagrammet fig. 1) skulle ligga s& lagt som c:a 50 m vid 23 meters 
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isobas for L.G. Hela Estland och fiven norra stranden av Ladoga s 
dai ha varit isfria. 

Till sist uppstar fragan, huruvida samma fenomen kan sparas Aven } 
annorstiides liings randzonen. Mitt svar blir jakande. Det bista be 
viset ha vi i Erik Nilssons strandlinjediagram fran sddra Sverige, 
I detta gruppera sig de gotiglaciala strandlinjerna i tvenne serier, 
Den aldre serien av nirmelsevis parallella strandytor skires snett 
av den yngre seriens Aldsta strandyta, vilket enligt min uppfattning 
maste tolkas pa foljande sitt: under uppkomsten av den dldre serien 
har landhéjningen inom hela omradet varit likformig, sa att strand 
ytorna bevarat sitt ursprungliga horisontella lage, men sedan ha dé 
stjalpts mot sdder, vilket forutsatter en landsinkning och transgression 
i sdder. Transgressionsgrinsen utgéres av den yngre seriens 4ldsté 
strandyta. Det ar sannolikt, att Ostersjén efter denna landsinkning — 
i randomradet statt i 6ppen forbindelse Aven med Vasterhavet genom — 
de danska sunden. Den hégsta marina gransen vid 60 m i Skane och 
Halland har tydligen bildats just under denna transgression, eftersom 
den férhaller sig till litorinagrénsen pa samma sitt som den marina 
gotiglaciala grinsen i dstra Fennoskandia. Fore landsinkningen har 
det baltiska bickenet att déma av Nilssons material varit en isd’amd 
sj6, och efter den marina transgressionen har bickenet pa nytt isolerats 
under 1. salpausselkaskedet. Ostersjéns utvecklingshistoria kompliceras — 
alltsaé ytterligare. 

Om de aldsta forskjutningarna av strandlinjen inom évriga delar ay 
randzonen ar var kinnedom tills vidare ringa; det blir en uppgift for 
framtiden att utvidga den. Nar en fullstiindigare kinnedom vunnits 
kunna vi hoppas bliva i stand till att géra jamfoérelser med de erfaren- 
heter vi nu hava om utvecklingsférloppet i landhéjningsomradets syd 
ostra sektor, som nu dr den bist kinda i Fennoskandia. 


2. Metoder och data vid utredandet ay de senglaciala niviférindingarna 
i Finland. 


Vid mitt forra foredrag framlade jag material rérande nivaforand- 
ringarna 1 randzonen av landhdjningsomradet. Denna gang ir det fraga 
om jordskorpans deformation i den centrala delen ay samma sektor. 
Redan tidigare, ar 1942, har jag vid ett liknande tillfalle forsékt visa 
strandytornas inbérdes lige i vertikalt led pa grundvalen av gamla_ 
upphéjda strandlinjer och glacifluviala deltan (fig. 5). Dessa morfolo- 
giska undersdkningar ha senare smaningom kontrollerats enligt strati- 


1 Féredrag i Geologklubben vid Stockholms Hoégskola den 5 noy. 1945. 
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g. 5. Relationsdiagram for strandlinjerna i Vastra Nyland. Kryss markerar isolerings-, 
resp. tillandningsnivan i de pollenanalytiskt undersdkta lagerféljderna. 


afiska och paleontologiska metoder, d. v. s. vid sidan av kronologisk 
‘Svarvsmitning aven genom pollen- och diatomacéanalys. Min avsikt 
> nu att framligga en del av detta material fran sydvastra Finland. 
Den forsta pollentrappan ar tagen i Pusula socken i viistra Nyland, 
om zonen for 2. Salpausselkai. Trakten ar rik pa glacifluviala avlag- 
ngar, av vilka stérre delen uppbyggts i Yoldiahavets niva, YI, vid 
1 héjd av 117—120 m, medan nagra befinna sig 24 m hoégre, vid den 
sta baltiska issj6ns niva. Da de ligsta sjébackenen ligga under 40 
, har strandférskjutningen haft en vertikal amplitud pa 100 m sasom 
st spelrum. Dar kan man dven iakttaga flera strandlinjer 6ver varandra, 
n kraftigaste en bred terrass vid 80 m, d. v. s. 36 m nedanom Y I 
+h 33 m ovanom L.G. Sasom framgar av ett grustag i den narmare 
)m héga Mykamiakiasen, ar det fraga om en ackumulationsterrass 
) varvig lera. Men den litorala avlagringen bestar av tvenne grus- 
\ddar, skilda fran varandra genom en diskordans, en forvittringszon 
h ett tunt torvlager pa den undre grusavlagringen. Terrassen ar alltsa 
ibbel och férutsitter efter den aldre, i detta fall ligre terrassbild- 
ngen en regression, och en dirpa féljande transgression. 

For datering av denna oscillation underséktes en sedimentserie fran 
. hdgmosse 1 km S om grustaget. Mossytan ligger vid 74 m och till- 
ndningsnivan, som utgéres av Equisetum-Phragmitestorv, 4 m dju- 
re, d. v. s. vid 70 m eller 10 m lagre 4n terrassfoten vid Mykaémaki- 
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sen. Tillandningen ar samtidig med den postglaciala alkurvans stig- 
ning och faller silunda inom ancylustidens senare halft. Att det ave 
air fraga om sjiilva Ancylussjéns regression framgar ay diatomacé 
floran i lergyttjan strax nedanfér isoleringsnivan, d. v. s. 1 zonen for | 
det boreala pinusmaximet. Floran bestar namligen hir av klarsjé 
former, medan sedimentet lingre nedat innehaller former, som leva . 
i brackt och salt vatten (Nitschia navicularis, Diploneis interrupta 
D. Smithii, Grammatophora oceanica, Actinoptychus undulatus, 
Hyalodiscus scoticus, Campylodiscus echineis). Av dessa fakta fram>_ 
gar tydligt, att terrasskomplexet maste vara dldre an ancylusregres: 
sionen, och sedimentets facies i zonen for ancylustidens borjan later 
ana, att den dvre transgressiva litorala grusbidden vid den ovannamnda 
Asen sannolikt markerar grinsen fér ancylustransgressionen. Vidaré 
framgar av sedimentserien, att regressionen, som faststilldes i terrass=— 
komplexet, ej gatt sa djupt som 10 m nedanom terrassfoten, da endast 

en isoleringsniva foreligger. 

Strandlinjeparets maximialder framgaér avy tvenne undersdkta forn 
sjdar, den lagre vid 91 m, den évre vid 100 m eller i niva med strand- 
ytan Y IV. I bada profilerna faller isoleringsnivan 1 bjérkmaximet 
under det férsta eller dversta finiglaciala pinusmaximet. 

En noggrannare datering later sig géra nagot sydligare, i Lojo vid l. 
Salpausselki, dir den ifragavarande strandlinjen upptrader i samma 
praktiga form mellan héjdvirdena 75 och 70 m. Forst undersdkte 
har av L. Aario en torvmosse vid namn Hangassuo i narheten ay Selkie 
jarnvagsstation. Mossytan ligger vid 75.4 m och tréskeln fér den igen- 
vuxna fornsj6n vid 71.4 m eller ett par meter nedanom den ifragavaran- 
de terrassen. De understa sedimentproven hade Aario givit 4t Brandet 
for diatomacéanalys. Enligt de ursprungliga anteckningarna, som dt 
Backman stallt till mitt forfogande, upptrader har en likadan marix 
flora som i Pusula, dock med den intressanta skillnaden att de marine 
arterna raskt avtaga uppat for att snart helt och hallet ersittas av 
smasj6former. Backenet har alltsa isolerats fran Ostersj6n redan fére 
ancylusstadiet. Denna hiandelse motsvarar i pollendiagrammet det 
stora betulamaximet strax fére det boreala pinusmaximet. Brander 
har icke fortsatt sin analys vidare uppat i den efter avsnérningen av 
satta gyttjan, och aven proven ha gatt forlorade. Men da jag hade skal 
att misstinka en komplikation i utvecklingen, utférde jag pa platsen 
en ny borrning. Min formodan visade sig ocksa berittigad. Enligt den 
fornyade mikropaleontologiska analysen har bickenet efter den ovan- 
némnda isoleringen ater forenat sig med Ostersjén, denna gang med 
Ancylussj6n. Den kortvariga transgressionen bevisas genom klarsjé- 
former i gyttjeskikt, som sammanfalla med det boreala pinusmaximet 
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agram 2, sid. 102). Gransen foér Ancylussjéns transgression ligger 
unda nagot dver 71 m eller i niva med den stora terrassen. 

Fér att fa-veta den foregdende regressionens nedre griins undersdkte 
;en annan fornsjé, vars tréskel ligger 5 m lagre an terrassen. Detta 
sken isolerades for forsta och fiven enda gingen under ancylus- 
ressionen. Ancylustransgressionens vertikala amplitud ir dirfér vid 
ina isobas mindre iin 7 m och stérre an 3 m. 

Det tredje steget i pollentrappan utgéres av en fornsjé pa 1. Sal- 
usselka langre mot SW, mellan jirnvagsstationerna Nummela och 
lijala. Mossytan ligger 6 m och tréskeln for fornsjén c:a 3 m ligre, 
er c:a 3 m ovanom strandlinjen, som har har en héjd mellan 68 och 
m. Lagerféljden i diagram 1 visar underst lera, som uppat dvergar 
rulorén lergyttja. Darpa féljer Phragmitestorv och terrestra torv- 
er. Isoleringen ir samtidig med 6évergangen mellan lera och ler- 
ttja och faller i bjérkmaximet mellan 1. och 2. senglaciala pinus- 
wximet. Diirmed fr bildningstiden fér den Aldre delen av strand- 
jekomplexet faststiilld. Den motsvarar det dvre eller férsta sen- 
ciala pinusmaximet i skogarnas utvecklingshistoria. Darefter féljde 
st den ovannimnda regressionen i det stora betulamaximet och se- 
re ancylustransgressionen till ungefar samma hédjd som det fére- 
nde stillestandet i strandlinjeférskjutningen, sisom skarningen i 
sula tydligt lat ana. 

Anda fran bérjan avy mina undersdkningar éver Ostersjéns sen- 
artira historia har jag givit uttryck at den tanken, att ancylusgrin- 
1 mellan 80 och 70-metersisobaserna sammanfaller med en 4ldre, 
iglacial strandlinje, som gatt under benimningen Rha I. Med samma 
ken har jag aven i pollendiagrammet forsett det stora finiglaciala 
uulamaximet, men forst nu har jag alltsa kommit pa det klara med, 
 dess éversta grains i skogens historia motsvarar det fdrsta fini- 
ciala pinusmaximet i dess helhet. Det nirmast foregaende stadiet, 
IV, forskjutes da nedat i pollendiagrammet, sasom iven direkt 
mgar av de bada Sversta profilerna i Pusula och av en tredje profil 
par kilometer SW om den ovan behandlade fornsjén pa 1. Salpaus- 
ka vid 86 m eller i niva med strandlinjen Y IV. ; 
[ alla tre profilerna hér den underlagrande leran med det andra 
glaciala betulamaximet till den dldre yoldiatiden (Y III—Y 1). 
n mikropaleontologiska undersékningen bekraftar salunda den av 
y pd andra grunder uttalade uppfattningen, att den senglaciala 
andférskjutningen i hég grad har varit diskontinuerlig: dar viixla 
d varandra langvariga stillestand (respektive transgressioner vid 
lagre isobaserna) i niva med de val utformade strandbildningarna 
1 tider karakteriserade av en snabb regression. 
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Fig. 6. Kartskiss 6ver sydéstra Finland med de glacifluviala bildningarna i svart och 
isobassystemet for strandytan Rha I. Kryss betecknar pollenanalytiskt undersékta 
lokaler. 


Pa grund av den ovanniimnda parallelliseringen av stillestandet vid 
strandlinjen Rha I med det férsta finiglaciala pinusmaximet dr det 
aven méjligt att inpassa det sistnimnda i den historiska tiderakningen. 
Enligt mina lermitningar i mellersta Finland uppstod nimligen Rha I 
sasom hodgsta grins framfor den tillbakavikande iskanten ungefi 
mellan aren 750 och 1000 i den finska kronologien, vilket i stort se 
motsvarar aren 7500—7200 f. Kr. i De Geers tidsskala. Regressionen 
mellan Rha I och A.G. faller da omkring aret 6800 f. Kr. . 

Harefter riktas uppmirksamheten pa samma strandytor i nagra 
andra trakter norr om Salpausselkabaltet. Har lata de finiglaciala 
strandlinjerna félja sig i synnerhet langs de manga stora Asstrake 
anda till norra Satakunda, sAsom jag tidigare varit i tillfalle att vise 
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6). Men det ifragavarande strandlinjekomplexet undergar en mirk- 
foriindring. Dess komponenter byta nimligen i vertikal led plats 
skilja sig fran varandra sa, att avstandet dem emellan vaxer med 
ashdjden. Den miktiga Kangasaladsen erbjuder ett gott exempel 
o&. SE om Tammerfors, vid jiirnvigsstationen Vehmainen utgéres 
ndlinjen vid 123 m endast av Rha I, ty en fornsjé, som ligger ett 
meter nedanfor densamma, har isolerats samtidigt som den forut 
alade fornsjén Hangassuo pa 1. Salpausselki i Vichtis (se diagram 
sh 5). A.G. diremot befinner sig i samma trakt nira 20 m lagre, 
104—105 m. 
ran Urdiala socken mellan Tammerfors och Abo anféras en annan 
pp iakttagelser, som ha sammanstiillts i frimsta rummet fér utred- 
y av en dar forekommande lokal anomali i landhéjningen. Séder om 
‘adet finner man Rhal niirmelsevis pa den vantade absoluta héjden 
—110 m, sasom framgar bl. a. av en profil fran Forssa képing 
gram 3). Gar man harifran lingre mot norr, traffas isoleringsnivan 
samma alder t. o. m. sa hégt som vid 128 m och den motsvarande 
ndlinjen Rhal mellan héjdvardena 130—142 m, d. v. s. mycket 
re in i Tammerfors. Pollendiagrammet 4 visar vidare, att pa mot- 
rande satt fiven regressionsfasen Rha. r. hir har ett hogt viarde. 
uighet med detta stratigrafiskt-paleontologiska material maste jag 
fa fran min uppfattning om den hégsta marina grinsen i Urdiala. 
som Wilhelm Ramsay tinkte jag, att den skulle utgéras av den 
nnimnda strandlinjen vid 130—142 m, men detta kan icke vara 
t, ty omradet har blivit isfritt redan 1000 ar tidigare, under tiden 
Y I, liksom omgivningen. Misstaget beror pa sarskilda allmainna och 
la omstiindigheter. Nedanfér abrasionsbranten finnas vida falt av 
ndvallar och sandavlagringar, ovanfor ater, till foljd av den snabba 
essionen tillsynes oberért av vagsvallet, ett morintaicke med fro- 
. odlingar. Bada dessa omstiandigheter aro agnade att framkalla 
cen, att man har funnit den hégsta griinsen, i synnerhet som strand- 
2n pa grund av den anomala landhéjningen rakar ligga pa den 
tade normala héjden, och da det saknas tillrickligt hoga berg 
den ratta hégsta gransen kunde bestimmas. Misstaget ar icke 
staende. 
isom framgar av kartan i fig. 6 har trakten i fraga hdjts narmare 
0 mera iin omgivningen, och isobaserna géra en vildig bukt mot 
Aven i den recenta landhdjningen kan enligt dr Kukkamaki 
iknande anomali iakttagas. Detta dr ett bevis for, att landhdjningen 
under hela den postglaciala tiden har varit storre in i NE och SW, 
att héjdférhallandena mellan de olika strandytorna ha bevarats 
nala. 
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Hirefter bege vi oss sdder om Salpausselké och fasta var uppmark 
samhet vid ett enda specialomrade, namligen Hogland, som i flera 
hanseenden ir ett paradis for geologer. On bestar huvudsakligen ay 
kala berg, klappersten i vallar och falt, grova litorala blockgérdlar 
samt dven stora, breda terrasser och abrasionsbranter i moran. Have 
har svallat aven dver den hégsta toppen, 150 m, men de flesta, val ut 
formade strandbildningarna ligga nedanfér 100 m. Dar har jag kunnab 
urskilja: nirmare 30 olika strandlinjer. De lagsta klapperackumulatio-_ 
nerna bilda en enhetlig serie, som uppat begransas av ett par maktiga 
vallar vid mellan 20 och 23 meters héjd. Ovanfér desamma lagger 
man frimst marke till fyra utpraglade strandlinjer, vid 36 m, 40 m, 
60 m och 96—98 m. 

Da jag for tolv ar sedan pa enbart morfologiska grunder forsdkte 
kronologiskt ordna denna stora rikedom pa strandlinjer, tvekade jag” 
inte att antaga, att strandlinjerna vid 20—23 m markera litorina 
gransen. I de déversta, till sin byggnad anomala strandbildningarni 
trodde jag mig spara dédisens verkningar, medan en av de mellersta 
strandlinjerna, den stora normala terrassen vid 40 m, tycktes motsvaré 
yoldiagrinsen, framst darfor, att den i relationsdiagrammet faller pa 
den ratlinigt extrapolerade fortsittningen ay denna grans. 

Senare har jag forsokt att pa basta sitt anvanda de ringa mojlig- 
heter, som torvmossarna erbjuda fér datering, och har darvid kommit 
till vissa resultat, som jag finner ratt tillférlitliga. Enligt dem skall 
L.G. placeras vid 23 m och A.G. vid 36 m., medan strandlinjen vid 40 
m 4r RhalI och inte Yoldia; detta framgar bl. a. av diagram 6. Den 


pa fastlandet mot NE till Salpausselkazonen mellan sjéarna Saima och 
Ladoga, dir vi finna Yoldiagrinsen vid 60 m, d. v. s. i niva med den 
stora terrassen och blockgérdeln vid 60—64 m pa Hogland.. Plataé- 
ytan for 1. Salpausselka ater sammanfaller med 96—98 meters strand- 
linje pa Hogland. Aven materialet fran trakten séder om Hogland, 
fran Estland, star 1 Gverensstimmelse med dessa resultat. Jag anser 
darfor, att min datering av Hoglands strandlinjer r sa tillférlitlig, som 
det dverhuvudtaget med nuvarande metoder ar mdjligt. Detta vill ja 
understryka endast darfér, att den namnda dateringen ar av avgérande 
betydelse for fragan om de senglaciala strandytornas deformation 
Da namligen alla ovannimnda och manga andra likvirda lokala serie 
av daterade strandlinjer sammanstiillas till ett enhetligt relations 
diagram, med L.G. som ledniva, far detta den form jag tidigare har 
visat, och vars mest karakteristiska drag ar en brytning hos stran¢ 
ytorna inom zonen for 50 meters litorinaisobas. 

Nu uppstar fragan, huruvida denna deformation Aven férekomme 
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rige. Da nivaforandringarna i stort sett visat sig vara lika p& émse 
om Ostersjén, vore det egendomligt, om detta fall skulle utgéra 
indantag. Nagot direkt svar far man inte ur svensk litteratur, 
igen svensk geolog gijort ett férsdk att framligga ett noggrannare, 
tligt relationsdiagram fér hela omradet. Da ett sadant emellertid 
ysta grad intresserar mig, har jag vagat géra ett forsdk i denna 
ing pa grundvalen ay allt tillgingligt material. Férutom pa Munthe, 
on Post och Lundqvist stéder jag mig friimst pa Thomasson och 
arna Florin. 

mforelsematerialet hinfor sig till trakterna mellan Kalmarsund— 
d—Gottland i séder och Degerfors i Narke. Redan tidigare har 
ppa faststallt, att Systerback pa Karelska niiset motsvarar yngsta 
mavallen vid 10 m pa Olands sédra finda. Med litorinavallen sam- 
faller hiir enligt Lundqvist aven ancylusvallen samt vidare en 
1 aldre komponent, som han anser vara bildad under Thomassons 
sigmatid. En blick pa Thomassons pollendiagram visar, vad denna 
mning betyder. I dem igenkaénner man utan vidare samma férlopp 
gens utveckling som i Finland. Aven strandférskjutningens rikt- 
i de for oss viktiga zonerna air densamma, inte endast i fraga om 
ylussj6ns transgression och regression, utan aven for de nirmast 
raende skedena. Ty Thomassons Echineishav motsvarar min re- 
jonsfas Rha. r., och Gyrosigmaskedet fr samtidigt med min 
[. Markviardigt nog indicerar detta baltiska skedes diatomacéflora 
Imartrakten sétt vatten, sasom av benimningen framgar. Men jag 
gar denna skillnad, som maste vara av lokal natur, och konstaterar, 
Gyrosigma II (d. v. s. Rhal) enligt Thomassons eget material 
nanfaller med ancylus- och litorinagraénserna aven pa fasta landet, 
selmara. Norrut stiger Rhal och nar vid Vassmolésa 17 m, medan 
x den dirpa féljande regressionen, Rha. r., havsytan sjénk 3 m, 
x den nuvarande 0-nivan. Regressionens hela amplitud blir sale- 
4 stor som 20 m. Samma djupa lige hos havsytan har observerats 
-isddra Karelen och Ingermanland. Pa bada sidor om Kalmarsund 
m Aven pa Gotland ha de ovannimnda nivaerna fullkomligt samma 
rdes lige som inom den motsvarande isobaslatituden i 6stra Fenno- 
dia. 

. Gotland ar férhallandet mellan L.G. och A.G. detsamma som 
motsvarande isobaser i Finland och Martebomyrens bottensedi- 
f kunna giva upplysning aven om forhallandena under Rha- 
\. 
om Gusumtrakten har Assarsson en serie pollendiagram, i vilka 
ylussjons transgressiva natur efter en foregaende regression tydligt 
mer till synes, Transgressionen begrinsas uppat av en markerad 
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strandvall vid 70 m. Rhal ligger antagligen pa samma héjd, men fragar 
kan inte lésas pa grundvalen av det tillgaingliga materialet. 

Aven Thomasson har undersdékt en profil i Gusum, och material 
kan enligt min mening icke rubba Assarssons datering av den ifrag 
varande strandvallen (se diagram 7). I ett hanseende har han komn 


vastkusten. I det baltiska bickenet inledes alltsa vattenytans stigning 
till A.G. av en marin transgression. 
Sasom stéd fér sin kritik av Assarsson hinvisar Thomasson till sing 
undersékningar i Kolmarden, och enligt min mening ligger felka , 
till hans avvikande tolkning dir. Harmed asyftar jag frimst zoninde 
ningen i profilen fran Krokeks socken, K 80.8. Till det boreala pinus 
maximet bér nimligen enligt min mening ej raknas hela lagerféljden 
utan endast mellersta delen av starrtorven i proven 84—86, och 
det stora bjérkmaximet ingaér i proven 83—82, d. v. s. i dygyttjan. 
Denna zonindelning éverensstammer inte endast med tallkurvans 
lopp, utan enligt densamma placeras framfor allt de sporadiska fér 
komsterna av Picea, Tilia, Ulmus och Alnus i subarktisk tid, for vil 
de éro mera karakteristiska an for den boreala tiden. Enligt denna zon. 
indelning motsvarar isoleringsnivan, dygyttjan, har liksom i ma 
andra fall den djupa regressionen mot den finiglaciala tidens oie 
Detta betyder, att den vil utbildade stranden vid 84 m maste beteckni 
RhalI; ancylusgrinsen blir val da nagot lagre. 
Den sa daterade strandlinjen Rhal kan enligt Munthe och Eril 
Nilsson féljas i stort sett pa samma héjd, 82—84 m, mot W till Motal 
och mot NW till Sdédermanland, dar den erhaller héjdvarden melle 
104 och 110 m, medan Yoldia I i samma trakter observerats vid 14 
—150 m. Som exempel ma niimnas, att Yoldia enligt De Geer vic 
Brevens bruk far virdet 137 m, Rhal enligt Nilsson 103 m och A.G@ 
enligt Sten Florin 89.5 m. Dessa tal stiimma fullstandigt éverens met 
mina resultat fran Tavastehustrakten vid samma yoldiaisobas. 
Annu Aterstar Degerforstrakten i Narke, ett omrade, som till félj 
av makarna Florins senaste arbeten ligger i brinnpunkten fér mang 
viktiga problem. Jag inskranker mig dock till att férséka besval 
fragan: pa vilken hdjd ligga strandlinjerna Rhal och A.G. Svare 
star att f& ur makarna Florins material. Den mikropaleontologisl 
analysen av profiler fran t. ex. Rifallsmossen 150 m 6. h. (diagram 8) 
och Holmsjén, 140 m, visa tydligt, att tillandningen skett i bérjan 
Rhabdonema regressionen, sa att strandlinjen maste sdkas nagot ova 
for 150 m 6. h. Vi finna den i den stora terrassen, som Dl. a. omrings 
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Fig. 7. Relationsdiagram for de viktigaste baltiska strandytorna. 


sbergen pa 158 m och som hér till samma niva som Granlunds »sedi- 
itationsgrans» i Bergslagen. Medan jag tidigare har likstillt den 
nimnda med den finska Rha-grinsen pa andra grunder, kommer 
aiven pollenanalysen att bekrafta dateringen. Strandlinjen vid 160 
Degerforstrakten ar icke YI, icke heller den hogsta gransen, utan 
mare 1000 ar yngre an den hégsta Yoldiagrainsen strax innanfor de 
lansvenska randmoranerna, i S6dermanland t. ex. mellan 130 och 
m. Motsvarigheten till Yoldiagrinsen i ordets gamla De Geerska 
ydelse bér i Kilsberget enligt konstanta héjdrelationer ligga vid 
200 m, och pa denna héjd har L. von Post verkligen bestiimt en 
grins. Kilsberget torde salunda vara ett annat exempel pa, att 
11 kan bli antagen sasom hégsta grins pa submarint omrade. 
en ovan anforda konnekteringen férutsatter i de synkrona strand- 
ma mellan Sédermanland och Niarke ett sprang, en forkastning pa 
40 m. Darfor kan inte heller Ancylusgriinsen extrapoleras ratlinigt 
.S till N. Man ser ocksa av Florins material, att Rha. r. dar ligger 
120 m, och enligt de finska férhallandena skall A.G. befinna sig 
160 m:s isobas for RhaI mellan 110 och 120 m, vilket betyder, att 
sammanfaller med »Svea Alvsy rannor. Jag kommer alltsa till 
von Posts gamla, ursprungliga datering. Denna uppfattning later 
iven férenas med fru Maj-Britt Florins material. Den ifragavarande 
astningen behdver naturligtvis icke stérande ha paverkat strand- 
nas normala héjdférhallanden. Det ar endast isobaslatituden som 
plotsligt blir stérre an i Sédermanland. 
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Enligt denna korta granskning far relationsdiagrammet mellan K 
marsund och Degerfors i princip en likadan form som i Finlan 
med en tydlig brytning i de dldre strandlinjerna inom zonen for 5 
meters litorinaisobas. Diagrammet i fig. 7 ar ett uttryck for det re 
sultat, vartill man for nirvarande kommer vid granskningen av de 
material, som hittills publicerats pa bada sidorna om Ostersjén. 
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Anmilanden och kritiker. 


Neue Gesichtspunkte zu einigen nordskandinavischen 
Gebirgsproblemen. 
(Zusatz.) 


Von GuNNAR KAvUTSKY. 


Um vorgekommene Missverstiindnisse in der Auffassung meiner in Aufsat 
und Vortrag (G. F. F. 68, pag. 589 u. pag. 618) dargelegten Vorstellunge 
tiber den Bau der nordskandinavischen Kaledoniden zu beseitigen, mécht 
ich das im Vortrag gezeigte stark schematisierte Idealprofil durch die nérd 
lichen Kaledoniden (Fig. 1) veroffentlichen, wozu mir bisher aus technische 
Griinden die Méglichkeit fehlte. 

Die iiber der grossen Uberschiebung liegenden Gesteine der »Sevedeck 
(Grundgebirgsgranite mit aufgelagertem westlichen Kambrosilur) wurde 
einheitlich mit senkrechter Schraffierung versehen. In den dachziegelarti 
iibereinandergeschuppten Granitmylonitdecken unter der grossen Uber- 
schiebung wurde der Granit (Syenit) durch langgestreckte Kreuze und da 
aufgelagerte diinne éstliche Kambrosilur durch an- und abschwellende — 
schwarze Linien dargestellt. Langs dieser schwarzen Linien (genauer gesagt 
an ihrer oberen Begrenzung) verlaufen die Uberschiebungsflichen der auf- 
geschuppten Granitmylonitdecken. t 

Durch die verschieden gestalteten Kreuze wurde der allmahliche Ubergan 
von kataklastischem Grundgebirgsgranit im Osten (langgestreckte Kreuze, 
Streckungsrichtung zeigend) tiber umkristallisierten Granit W der norwe- 
gischen Grenze (etwas kiirzere Kreuze, noch Streckungsrichtung zeigend) 
zu in kaledonischer Zeit mobilisiertem Granit (Kreuze, keine Streckungs-_ 
richtung zeigend) darzustellen versucht. Dieser mobilisierte Granit, der jiinger 
als die Uberschiebungen gegen Osten ist, zerstért im Westteil des Profiles — 
an der norwegischen Kiiste die Uberschiebungsflachen. Er wirkt dort als kale 
donisches Intrusiv und geht stellenweise hoch in die Sevedecke hinauf. Die 
durch diese Mobilisierung des Granits zerstérte Uberschiebungsflache deal 
Sevedecke wurde durch eine punktierte Linie dargestellt, um diese Vorstel- 
lung klarer zu machen. Die wahrscheinlich ebenfalls vor der Mobilisierung 
der Granite in diesem Gebiet vorhandenen Granitmylonitdecken wurde 
nicht mehr dargestellt um das Bild nicht uniibersichtlich zu gestalten. 

Nach meiner Ansicht zeigte das Gebiet westlich der norwegischen Grenze 
nach Abschluss der Uberschiebungen gegen E ungefiihr denselben Bauplan 
wie das Gebiet dstlich der norwegischen Grenze. Erst die nach den Uber- 
schiebungen gegen E westlich der norwegischen Grenze stattgefundene 
Faltung und Mobilisierung der Grundgebirgsgranite hat die heutigen Unter- 
schiede im Bau der beiden Gebiete verursacht. Durch diese Faltung kommen 
in Norwegen autochthone und parautochthone Grundgebirgsgranite zutage, 
die mehr oder minder umkristallisiert und mobilisiert wurden. Es soll aber 
ausdriicklich betont werden, dass in Nordnorwegen grosse Gebiete vorhanden 
sind, in denen die alten Grundgebirgsgranite in kaledonischer Zeit kaum 
oder gar nicht umkristallisiert wurden. Sie befinden sich in diesen Gebieten 
in stark kataklastischem und gepresstem Zustand. Es ist anzunehmen, dass 
dort die verschiedenen Uberschiebungsflichen noch zu erkennen sind. 

Betreffend Asklunds Diskussionseinwurf, dass Foslie in den im Westen an 
das untersuchte Gebiet angrenzenden norwegischen Gebieten keine Uber- 
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schiebungen festgestellt hat, soll bemerkt werden, dass ich stellenweise ziem: 
lich weit in Foslies Gebiet hineinkartierte, wobei ich feststellen konnte, das 
die Uberschiebungsgrenzen tatsichlich auf der norwegischen Seite der Grenz 
teilweise undeutlich werden. Die Gesteinsvergesellschaftungen in den einzel 
nen Decken bleiben jedoch die gleichen. Diese stellenweise zu beobachtende 
Maskierung der Uberschiebungsgrenzen ist auf eine nach den Uberschie- 
bungen im Gebiet auftretende Metamorphose zuriickzufiihren, die wahrschein- 
lich intim mit der Umkristallisierung und Mobilisierung der Granite zusam 
menhingt. Solche Maskierungen von Uberschiebungsgrenzen durch spitere 
Metamorphosen treten auch sonst hiufig auf und sind u. a. aus den Kaledo- 
niden Nordamerikas von E. B. Knopf! beschrieben. 


C. M. Cawley and J. G. King: The extraction of ester waxes 
from British lignite and peat. Department of Scientific 
and Industrial Research. Fuel Research. Technical Paper 
No 52. IX +29 s. London 1946. 


Storbritanniens behov av mineralvax ticktes tidigare genom import av 
s. k. montanvax fran Tyskland, dir det erhélls genom extraktion ur brunkol, 
framst medelst bensol. Da fér ett speciellt, ej] narmare angivet krigsindamal 
ett estervax med hég smiltpunkt (c:a 80° C) erfordrades, igangsattes vid 
Fuel Research Station en undersékning av méjligheterna att ur inhemskt 
ramaterial framstiilla en ersittning fér det tyska vaxet. Harvid kom dels 
lignit, dels olika slag av torv i fraga som utgangsmaterial. Extraktionen 
skedde 6verviigande med bensol nara dess kokpunkt. Med vissa andra lés- 
ningsmedel, sasom alkohol och sarskilt en blandning av bensol och etylalkohol, 
erhélls stérre utbyte, men dkningen berodde visentligen pa en hégre halt 
av harts- och asfaltartat material i ravaxet. 

Den enda lignitférekomsten av nagon betydelse i Storbritannien ar beligen 
i Bovey Tracey-depressionen i Devonshire och ar av dveroligocen Alder. Det 
maktigaste lignitskiktet (cirka 10 fot) gav 5 % ravax, de dirmed associerade 
lerskikten cirka 1 % och en 50 fot miktig lagerserie av alternerande ler- 
och lignitlager i medeltal 2,3 °% ravax. Till jimférelse kan naémnas, att det 
basta tyska brunkolet ger 9—12 % vax. Vid ett industriellt utvinnande av 
det engelska lignitvaxet maste extraktionen féregas av en anrikning ay lig- 
niten genom bortslamning av de mellanlagrande lerskikten. P& grund av de 
tamligen begriinsade miangder lignit, som kunna géras tillgaingliga, och med 
hansyn till de stora kvantiteter keramiskt virdefull lera, som skulle skadas 
eller forstéras, kan dock ett exploaterande av lignitens vaxinnehall knappast 
bli en ekonomiskt lénande affar. 

Aven torv fran ett tjugotal engelska och skotska torvmossar undersékte 
pa sitt vaxinnehall. Utbytet av ravax, extraherat med bensol, vaxlade 
mellan 2,7 och 11,8 % av torrsubstansen. Phragmites- och Sphagnum-torv 
har lagt (2,7—4,8 %), Eriophorum, Calluna- och Scirpus-torv relativt hégt 
(7,6—11,8 %) Vaxinnehall. Medan lignitvaxet till sina egenskaper ganska nar 
dverensstammer med det tyska montanvaxet, ar torvvaxet i vissa hanseenden 
av nagot avvikande beskaffenhet. Det ar sprédare, har 10—15° lagre smiilt- 


* Knopf E. B. Recognition of Overthrusts in Metamorphic Terranes. Americ. 
Journal of Science, Series V, Vol. XXX, No 177; 1935, pag. 198 ff. 
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kt och hégre syre-, saponifikations- och estervarden. Om torvvaxet 
1e industriell anvandning, skulle sikerligen aven torvmossarnas utnytt- 
le for branntorvtillverkning stimuleras, vilket vore av virde fér de delar 
| eee som ligga pa betydande avstand fran de kolproducerande 
adena. 


Walter Larsson. 


J. Phemister, E. M. Guppy, A. H. D. Markwick and F. A. 
Shergold: Roadstone: Geological aspects and physical tests. 
Department of Scientific and Industrial Research. Road 
Research. Special Report. No. 3. London 1946. 


etta lilla arbete (IV + 42 sidor) behandlar de bergarter, som i Storbritan- 
1 funnit anvindning for olika slag av vigbeliggningar. Det ir huvudsak- 
n skrivet fér teknikens miin, sival producenter som konsumenter. Darav 
ar, att den del, som avhandlar »viigstenens» geologi och petrografi mast 
is en elementar och liattfattlig form. Om detta parti av arbetet dirfér 
ppast for geologen innehaller nagot nytt, sa erbjuder den andra delen, 
de fysikaliska egenskaperna hos stenmaterialet och sirskilt dessas sam- 
d med den petrografiska beskaffenheten behandlas, si mycket stérre 
esse. Har ligger en 30-arig erfarenhet till grund for framstillningen. For 
a bergartstyper ges frekvenskurvor dver variationen av nagra i detta 
manhang viktiga egenskaper, grundade pa ett stort provningsmaterial. 
grammen 6ver tryckhallfasthet, torr och vat avnétning enligt Deval 
salunda sammanstallda av data for 515, 724 resp. 721 bergarter. 
v de manga intressanta fakta, som kunna avlisas ur dessa diagram, ma 
endast ett par anforas. Salunda ar tryckhallfastheten for kalkstenen 
ntat nog i medeltal ungefar densamma som fér manga graniter. En jam- 
Ise med svenska motsvarande bergarter (enl. Hagerman 1943) visar efter 
erbérlig omrakning till samma enheter, att de engelska graniterna ha 
entligt lagre tryckhallfasthet (1 871 kg/cm?) an vara svenska graniter 
22 kg/cm*), medan viardena fér kalkstenar iro av samma storleksordning 
88 resp. 1 570 kg/cm). Ett annat ovantat forhallande ar den stora likhet 
1 graniter och sandstenar visa vid torr avnétning i Deval-maskin. Vid 
avnotning, som ju i det engelska klimatet bér ha stérre praktisk betydelse, 
dock de sedimentira bergarterna éver huvud taget endast halften sa 
sstandskraftiga som de magmatiska. 
vslutningsvis ges en statistisk tabell dver olika provvirdens (torravnot- 
¢, vatavnotning, slipavnétning, slaghillfasthet, tryckhallfasthet, spec. vikt) 
centuella fordelning inom olika bergartsgrupper, varigenom ett enskilt 
:provs kvalitet latt kan beddmas. Vidare ges griinsvarden for vissa meka- 
ca egenskaper av stenmaterial, som skall kunna med fordel anvandas till 
yminésa beliggningar, vattenbunden makadam och betong i barlager och 
banor. 
Walter Larsson. 
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Nagra ord med anledning av B. Asklunds Aterblick pa den 
svenska fjillkedjeforskningen. 


Ay 


OsKAR KULLING 


Geologiska foreningen i Stockholm celebrerade sin 75-arsdag bl. a. genom 
att i sina férhandlingar offentliggéra en serie 6versikter dver de olika geolo 
giska vetenskapsgrenarnas utveckling i vart land under det sista kvartsseklet 

Med anledning av en av dessa éversikter, namligen Bror Asklunds aterblie! 
pa den svenska fijillkedjeforskningen, skulle jag vilja géra nagra erinringar 

Om de stratigrafiska férhallandena inom Sédra Storfjallet i Vasterbottens- 
fjallen siger A. pa ett stille: »Den av Beskow ar 1929 for det till Kullings 
undersékningsomrade grinsande sédra Storfjallomradet angivna stratigrafien — 
bygger emellertid pa en av Kulling ar 1925 framlagd stratigrafisk uppfatt 
ning ...». 

I sjalva verket forhaller det sig sa, att Beskows stratigrafi for Sédra Stor 
jallet av ar 1929 (S. G. U. Ser. C. n:r 350) ar identisk eller sa gott som idem 
tisk med den, som han uppstiillde 1924 (G. F. F. Bd 47, 8. 145), och som hai 
offentliggjorde i ett foredrag den °/, 1925. Mitt forsta av Beskow och P. 
Quensel nagot influerade férsék till stratigrafi for centrala delen av Vaster 
bottensfjallen sag dagen forst hésten 1925 (G. F. F. Bd 47. S. 367). Anled- 
ningen till det preliminéra meddelandet var de fossilfynd, som jag gjort dar 
stides under sommaren. Fran Quensels och Beskows uppfattning, att der 
ytvulkaniska verksamheten inom Sédra Storfjallet infaller efter det s. ko 
vojtjakonglomeratets avlagring, hade jag da ej annu frigjort mig. Beskows 
stratigrafi ar, som jag 1933 antytt och sedan 1938 (G. F. F. Bd. 60. 8S. 153) 
pavisat, upprattad inom ett isoklinalsammanveckat parti av berggrunden, 
dar sa foga hansyn tagits till tektoniken, att exempelvis en och samma strat 
grafiska avdelning (de »dvre» och yundre» kvartsitformationerna) aterfinnas 
som olikaldriga avdelningar i hans schema. Da Beskow annu atta ar efter mi 
kritik ej tagit till orda fér att inga i svaromal, torde man kunna utga ifran, 
att han insett, hur oriktig hans framstillning rérande fjallstratigrafiska 
sporsmal i sjalva verket var. Nar A. darfér i sin aterblick sager: »I ett antal 
skrifter och monografier av Kulling och Beskow meddelades sa smaningom 
de mera generella stratigrafiska resultaten, sa iir detta for Beskows vid- 
ee oriktigt, da Beskow efter 1929 ej tagit till orda i fjallgeologiska 

ragor. 

Vissa ondjaktigheter ha fiven insmugit sig 1 A:s framstiallning av de geo- 
logiska forhallandena inom fjallkedjans dstra del. Jag skall nimna ett par 
exempel. 

Om tillitnivaen mellan strémskvartsitformationen och sparagmitforma- 
tionen sager A.: »Kulling féljde sedan Sjougdilvens tillithorisont till den in 
tressanta lokalen Liangmarkberg, som aven innehaller varvskiffrar av glaci- 
gent ursprung». Det forhaller sig istillet sa, att jag, sedan jag upptiickt ett 
stort antal lokaler for tillit och tillitliknande konglomerat inom sédra Lapp 


1 Kars. ay mig. 
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_ (for vilket redogjorts i min skrift rérande fjillkedjerandens byggnad 
a Vasterbottens lin), fér att utvidga mina undersékningar begayv mig 
rut och gick éver Jémtlandsgrinsen. Av en hindelse kom jag dirvid att 
ka det lilla Langmarkberg samt upptickte den tillitlokal, efter vilken de 
la istidsavlagringarna sedan fatt sitt namn. Senare fann jag en tillitlokal 
fir halvvags mellan Langmarkberg och den Asklund-Thorslundska tillit- 
len vid Klingerselet av Sjougdiilven vid de undersékningar, som utgingo 
Langmarkberg. Fér évrigt kan erinras om att vid mitt deltagande i 
ditionerna bade till Ostgrénland 1929 och till Spetsbergen—Nordost- 
et 1931 tilliter kunde pavisas under kambriska avlagringar inom resp. 
aden och att dessa upptiickter i hég grad bidrog till att aktualisera tillit- 
an i Skandinavien. Ett omnimnande av detta torde héra lika mycket 
ma i en redogérelse fér »den svenska fjillkedjeforskningen» som refere- 
let av en rad norska insatser. 
m den stora, flackt liggande éverskjutningsskalla, som jag benimnt 
onskallan och som till stérsta delen bestar av sparagmiter i biotit- och 
1 granatstadiet siiger A., att den utgéres av de fran undergrunden horst- 
t uppskjutande granitpartierna och i stor utstrickning de inverterade 
ktona' lagerféljderna av sparagmiter och senprekambrisk-eokambriska 
rtsiter och skiffrar med tillitlager.» 
an kan fraga sig: Vad har A. for orsak att anse, att Stalonskallans berg- 
r, Sasom exempelvis sparagmiterna i Kyrkbergsomradet norr om Stor- 
n, ligga rotfast. Ansluter sig manne A. till Quensels uppfattning, att de 
, sa. I sa fall ir det anmarkningsvirt, att A. utan nagot stérre gillande 
rar Quensels pa undersdkningar i detta omrade grundade uppfattning: 
kaffenheten av den underliggande fossilférande alunskiffern synes 
ppast medgiva, att har ett stérre dverskjutningsplan féreligger .. .» 
min uppfattning (1933) av »de vasterbottniska strémskvartsiterna» sager 
att jag anser dem »sasom kambrisk-ordoviciska facies-bildningar av lk- 
de stallning, som tidigare antagits av Wiman». Detta ar emellertid miss- 
nde. Sedan jag konstaterat, att det finnes strémskvartsitartade kvartsiter 
e inom kambrosilurens och inom sparagmiternas utbredningsomraden, 
whaller jag, att kvartsiterna ifraga ha osikra aldersforhallanden. Om de 
agmiter, som forekomma i kontakt med de vasterbottniska stromskvart- 
ma sages: »l de jordtackta sparagmitterrangerna 6 om Vasterbottens- 
en dro blottade kontakter mellan sparagmiterna och éstlig kambrosilur 
llertid ytterst sallsynta. Om karaktéren av de kontakter, som jag under- 
e somrarna 1927—28 och som jag da ansag méjligen vara i stort primara 
ag nu (sedan jag 1930 lings Alpernas nordfront sett, hur relativt obe- 
la t. ex. de maktiga, dverskjutna helvetiska tiickena voro dven i basala 
jer) oviss. Jag anser mig darfér bora lamna denna fraga dppen, till dess 
detaljundersékningar kunnat bringa entydig forklaring.» Jag betonar 
re, att de sedimentfaciella analogierna mellan de visterbottniska sparag- 
srna och de eokambriska sparagmiterna i sédra Norge dro alltfor stora for 
man skulle Asitta dem olika alder, om nu den tektoniska karaktaren av 
serna mellan de forra och Vasterbottensfjillrandens kambrosilur kunna 
tygande verifieras. Nagon méjlighet att bevisa, att Carl Wimans tolk- 


Kurs. av mig. 


—470060. G. F. F. 1947. 


114 ANMALANDEN OCH KRITIKEB. [Jan.—Febr. 194 


ning av de jamtlindska ovikfjills-, vemdals- och strémskvartsiternas strati- 
grafiska och tektoniska stillning i trakter, som jag e) haft tillfalle att beséka, 
var till alla delar oriktig, fanns ej] varen 1933. 
A. har isin Aterblick uppstillt ett stratigrafiskt schema dver de sediment 
serier, som ligga mellan fossilférande kambrium och urbergsunderlaget, s 
a. a. sid, 236—237, och siger i samband dirmed om sina insatser att genom 
dem en stratigrafisk grund skapats fér fjallkedjans senprekambriska sedi- 
mentserier. Han glémmer emellertid, att denna grund visat sig vara av vack 
lande beskaffenhet. Jag-skall belysa detta genom att omnamna nagra data 
som meddelats i min avhandling rérande Vasterbottensfjallranden. 
I schemat har A. inom den gra sparagmitformationen en dolomitavdel- 
ning, som han undersdkt i Kalvberget. A:s stratigrafi grundar sig pa ett 
antagande, att dolomiten fran Kalvberget sannolikt stryker fram mot nord- 
nordost, fram till Mesjén. Han har dock ej féljt dolomiten mellan Kalvberget 
och Mesjén, endast observerat, att smarre dolomitinlagringar 1 gra sparag: 
mit finnes en kort stracka séder om Mesjén (séder om landsvagen genor 
omradet). De sparagmiter, som A. dar noterat dster om det formodade dol 
mitstraket, anser han vara den graa sparagmitavdelningens 6vre, spara 
tiska del, och de kvartsiter, som finnas vaster om samma »strak», form: 
nens undre, kvartsitiska del. Foérhallandet ar emellertid, att dolomiten 
Kalvberget fran att sydligare ha gatt fram i nordnordostlig riktning, 1 Kalv 
bergshéjden andrar strykning samt gar mot nordvast, i vilken riktning 
har kunnat félja den markerade dolomitryggen en stracka av bortat 2 km 
Genom detta sakférhallande komma bade A:s 6vre och undre led (i hans 
schema) pa samma sida om dolomiten istallet for att omsluta den. 
Enligt mina undersékningar torde Kalvbergsdolomiten héra till den seri€ 
dolomitférekomster, som jag benaimnt Grytsjédolomiter och som ligga i grans 
omradet mellan strémskvartsitformationen och sparagmitformationen, allts 
ej inom den undre delen av sparagmiterna. Pa liknande sitt forhaller det sig 
med flera andra av A:s stratigrafiska nivaer inom den ifragavarande sedi 
mentserien. A. har ej, trots att det nu ar fyra ar sedan min ingaende kritik at 
hans resultat sag dagen, kunnat komma med nagot svar pa denna. Innan hai 
gor det, bor han ej beteckna sin stratigrafi som grundlaiggande. 
Aven den stratigrafi, som A. uppstaller fér den s. k. réda sparagmitforme 
tionen, ar bevisligen oriktig. Fér detta mitt pastaende finnes urférlig motive 
ring bl. a. & sid. 76—79 i min avhandling om Fjallkedjerandens bergbyg 
inom Vasterbottens lan. A. pastar, att jag »vid faltarbetena icke férmatt 
halla den gra sparagmitavdelningen fran den réda.» Han har da tyd 
glémt av, att han i juli 1936 atféljde mig pa en fard genom det under d 
varande omradet och i falt medgav (den ?°/, i trakten NV och SO om V. 
s]6n), att de réda och de graa sparagmiterna utan grans gingo éver i varandr 
och att man kunde spara relikta violetta sparagmitbankar i de graa spara 
miterna. Det omfattande statistiska materialet, som jag sammanbragt o¢ 
publicerat i denna fraga, kan f. 6. ej avfirdas med en axelryckning. 
Tnom det stora éverskjutningskomplex, som sammanfattas under namnél 
seveskallan, vaxlar metamorfosen inom vida granser. Dar intensiv samm 
veckning 4gt rum, kan man ej sallan urskilja tata férandringar i metamo 
graden, och seveskallans uppveckade undre, vanligen hégre metamorfa ber 
arter framtrada som hégkristallina strak av ibland ringa bredd i lagre met 
morf omgivning. I partier med flackare veckning har ytsnittets berggrul 
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en ratt ensartad metamorfos. Ofta bidraga dock diaftoritiska processer 
att komplicera férhallandena. 
sid. 241 i sin Aterblick séker A. att for omraden, diir han ej har nagon 
rfarenhet att stédja sig pa, ifragasitta bl. a, mina undersékningsresultat 
nde seve- och kéliomradenas metamorfos utan att dock komma med 
‘a Ssakskal. , 

. har, trots det som framkommit under de sista artiondenas fjiillundersdk- 
ar, e] andrat sin uppfattning om seveberggrundens Aldersstillning. Han 
aktar seven som helt 6verviigande »prekaledoniskt grundbergy. A sid. 
i sin Aterblick anfér A. bl. a. i denna fraga féljande — sedan han 4 foreg. 
med féga gillande refererat den uppfattningen, att »de skandinaviska 
doniderna skulle ha genomlevat perioder av rytmisk eruptiv- och effusiv- 
csamhet under vitt skilda avsnitt av den kambrosiluriska tiden» samt be- 
it att »Enstaka fynd, sasom serpentinkonglomerat i Otta inom éverskjut- 
somradet i Sydnorge, diir sa tidiga ordoviciska lager som ortocerkalkens 
phus-led befunnits diskordant vila pa en djupt neddenuderad olivinstens- 
2, mana. . »till férsiktighet». — »Fér Tysfjordgraniten» (som férekommer 
llomradena séder om Narvik fran Atlanterkusten i vaster till vastra delen 
Norrbottensfjallen i dster)» stalla sig férhallandena mera svartolkade, 
dan den ju upptrider intrusivt gentemot sin omgivning av ’typiska’ 
doniska sedimentkomplex med kristallina kalkstenslager, dolomiter, glim- 
skiffrar, kvartsiter och jamval kolférande skiffrar. En omvardering av 
sa till prekaledoniskt grundberg skulle betyda en utomordentlig omvilv- 
+ 1 uppfattningen av de metamorfa fjallkedjezonerna déverhuvudtaget. 
iga forhallanden tala emellertid fér att en sadan kommer att intraffa». 
etriffande den viastra delen av seveberggrunden inom Norrbottensfjallen 
jag gjort mig till tolk for den uppfattningen, att denna berggrund i stor 
rackning ar regionalmetamorf kambrosilur samt att fjallens olivinstenar 
mast skulle vara av gammalordovicisk alder. Detta har A. i det ovan an- 
la citatet sékt géra osannolikt. 
nnevarande sommar har jag emellertid just i den berggrund, som omgiver 
fjordgraniten patraffat ett par fossilférande bergartsserier, bl. a. finnas 
il i den sedimentserie, i vilken omradets olivinstenar ligga konformt in- 
ade. Inom den lagerserie, som A. anser vara »prekaledoniskt grundberg», 
jag i Sverensstimmelse nied mina tidigare forskningsresultat och med 
defull hjalp av de undersékningar, som pa norska sidan gransen féretagits 
S. Foslie (N. G. U. N:ris 149—150), erhalla stratigrafiska anknytningar 
1 sydligare fjaillomradens berggrund och med stéd av patraffade fossil 
isa, att lagerserien ar av kambrosilurisk alder. 
4 grund av begrinsat utrymme har jag inskrinkt mig till dessa erinringar. 
t vidare sammanhang hoppas jag dock fA tillfalle att ater ta till orda 1 
n6rande fragor. 
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F, A. Paneth: Meteoriternas Alder. 


Genom nagra nyare arbeten av professor F. A. Paneth har den ur geol 
gisk synpunkt si betydelsefulla fragan om meteoriternas och darmed y 
solsystems alder kommit i helt ny belysning. Paneths nya bestémningar 
flyttat tillbaka minimigrinsen for solsystemets alder fran det tidigare | 
flera skil antagna maximivirdet tvatusen miljoner ar till minimivardet s 
tusen miljoner ar. 

Av de modernare teorierna om lingden av den tid jorden, vart solsystem, 
vintergatan och universum existerat basera sig en del pa astronomiska kal 
kyler av olika slag. Andra utga fran de tidsvarden, som beraknats ur mang@ 
forhallandena i jordskorpan mellan stabila grundimnen, vilka utgéra slut 
produkter i radioaktiva processer. Pa bada dessa vagar har man komm 
fram till det ungefarliga vardet 2+ 10° ar for vart solsystems alder, och i et 
expanderande universum skulle nebulosornas utatriktade rérelse saledes ha 
tagit sin bérjan for tvatusen miljoner ar sedan. Det ma emellertid framhatlas 
att langtifran alla pa astronomisk grund utforda kalkyler ha givit det ovam 
namnda vardet eller ens siffror av samma storleksordning (6). Att de ] 
radioaktivitetsbestamningar grundade virdena 6verensstimma med de 
astronomisk vag erhallna, far anses egendomligt. Om dverensstimmelsen 
reell, skulle detta innebira, att nu bevarade delar av jordskorpan skulle 
stelnat nagra fa hundratal miljoner ar efter universums tillkomst. Unde 
sékningar av prov fran jordens inre skulle férmodligen ge fér planetens alde 
mer representativa varden. Mycket talar for att meteoriterna aro fragmel 
av till vart solsystem hérande himlakroppar och inga fakta synas for nar 
varande tala mot ett sadant ursprung (3). Ur genetisk synpunkt bora dir 
for meteoriterna utgéra ett undersékningsmaterial jamforbart med prov fr 
det inre av var planet och deras maximialder antas giva ett minimivarde 
vart solsystems och médjligen aven universums existenstid. Med hinsyn til 
den osikerhet, som vidlader 6vriga nu anvanda metoder fér uppskattnil 
av dennas belopp, torde vidare radioaktivitetsbestamningarna férmedla 
noggrannaste och sannolikaste vardena. 

Den utomordentligt laga halten av uran och thor, isynnerhet i jarnmeteo 
riterna (tab. 1) vallar emellertid experimentella svarigheter vid forsdk fil 
aldersbestamning och gér det helt oméjligt att vid arbete med kosmisk 
material anvinda blymetoden. Heliummetoden i sin tur kan inte applicet 
pa stenmeteoriter och tektiter pa grund av dessas oférmaga att kvarhal 
gasen. I meteorjirnet foreligger emellertid ingen lickningsrisk och Pane’ 
har darfor helt inriktat sig pa att undersédka jarnmeteoriter med anvandant 
av en ytterligt forfinad heliumbestimningsmetod. Han har ven 6kat analy 


Tab. 1. 


Medeltalen av U- och Th-koncentrationen i jordskorpan och meteoriterna 


Uran Thor 
kone - 10° kone - 10° 
Sura eruptiva bergarter........ 4.1 13.0 
Basiska eruptiva bergarter...... eal 3.9 
Meenmeveoriter...... aacsusssese 0.35 1 


Wanameteoriter........s<2e00eek 0.007 0.004 
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ggrannheten med avseende pa uran och thor jiimfért med tidigare under- 
mingar. En teoretisk felméjlighet kunde tiinkas féreligga om den i jarnet 
intliga heliummangden skulle kunna helt eller delvis ha tillférts pa aunat 
t in genom sénderfall av U och Th. Bland annat i beryll iir en sidan he- 
mférekomst regel (4, 5), men att den inte behdver befaras i meteorjirn 
es sannolikt darav att i Paneths material heliummiingden varierar fran 
ximal till lagre in analysmetodens kinslighet (2+10-!° ml He per gram 
v). 

Ett flertal analyser av material fran sex meteoriter med vitt skilda helium- 
ter visa att uran- och thorhalterna fordela sig inom mycket sniiva griin- 


Tab. 2. 
Meteorit Uran Thor Helium 
10-8 g/g 10-$ g/g 10-° ml/g 

Bethany, Goamus ......csesenescs 1 4 0.15 
(oii id CSTs ieee ae 0.6 8 1.6 
Bethany, Amalia ...........2.... 1 4 3.0 
CSHB oy gn ey eee eee 0.5 + 25 
BOREAS ain Aion gine cSt 9 Ue eunm, won, 0.8 4 28 
21 GOD 5 5 I 0.4 2 40 


(tab. 2). Dei fig. 1 inforda aldersangivelserna ha darfér, fransett de sex 
un namnda meteorjirnen, beraknats under den férutsittningen att den 
serverade likformigheten i uran- och thorférdelningen kan antagas giilla 
a materialet. De for jarnmeteoriterna karakteristiska medeltalen ha sa- 
ida anvints generellt. 


8 3 See 
jefe) 3° 
>» 808098 8 CFO Oo felece) OO O O 0000 O 00 8 
1000 2000 3000 4000 a 5000 6000 7000 miljoner dr 


. 1. Férdelningen i tid av Paneths meteoritmaterial. De tva yngsta meteorjirnen aro 

ye York, Savik (< 0.11 - 10° ar) och Cape York, Ahnighito (< 0.55 - 108 ar). De baida 

iga Cape York-meteoriterna, Hunden och Kvinnan, ligga diiremot vid 550: 10° ar. 

ist aro Mount Ayliff och Morden med vardera 6 800 - 10° ar. Materialet forefaller att 

2 upp sig i tva aldersgrupper, men Paneth anser analysantalet annu vara alltfcr litet 

att tillata en statistisk bearbetning. Koordinatcirklarnas radie ar icke proportionell 
mot felet. 


Jet experimentella felet air forsumbart i vad giller heliumbestamningen 
ler det att de stérsta metodiska svarigheterna vaJlas av thoriumbestim- 
gen. Paneth uppskattar felet till << +1000 miljoner ar fér de hégsta 
ersvairdena och till omkring 20 % av tidsbeloppet for de lagre. De bada 
osatserna (1 och 2) ha mer eller mindre karaktaren av preliminara medde- 
den, vilket betingar de approximationer, som gjorts vid forséksresultatens 
tematiska behandling. Gustaf Arrhenius. 
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Moétet den 16 januari 1947. 


Niirvarande 67 personer. 


Ordféranden, hr Sven Gavelin, meddelade, att styrelsen foregaenc 
dag uppvaktat statsgeologen Sandegren pa dennes 60-arsdag. 


Hr Sandegren, som var narvarande vid métet, framférde personligen 
till Foreningen sitt tack for hyllningen. 


Med anledning av Naturvetenskapliga forskningskommitténs forslag 
till reformer rérande doktorsavhandlingar och annan publiceringsverk- 
samhet inom naturvetenskaperna, etc., hade Féreningens styrelse till 
Statsradet och Chefen for Ecklesiastikdepartementet ingivit en skrivelse 
med kompletterande upplysningar om Forhandlingarnas publicerings- 
verksamhet, ekonomiska forhallanden och framtida behoy av statsmedel 


Hr QuENsSEL héll ett av ljusbilder och stuffer belyst foredrag om 
Nagra faltiakttagelser 6ver den s. k. Varbergs 
granitens upptradande i trakten omkring Vat 
berg. 

Térnebohm! har sa tidigt som 1880 i en liten uppsats om »pyroxer n- 
forande gneisery fist uppmarksamheten pa Varbergsgranitens sarstill 
ning bland svenska bergarter och framhdll redan da, att bergarten fér- 
tjanade en narmare undersdékning. I sina upplysningar till »geologisk 
éversiktskarta Sver Sveriges berggrund»*? publicerar samme férfattare 
tva analyser av Varbergsgraniten, utforda av Mauzelius, och omnamnel 
nagra iakttagelser betriffande granitens upptradande, varvid den dels 
skulle visa dvergangar till den omgivande berggrunden, dels skulle 
upptrada som tydliga gangar i densamma. Térnebohm drager harav det 
slutsatsen att »kanske icke alla bergarter av Varbergsgranitens typ ard 
av samma alder». 

I sin beskrivning till kartbladet Varberg? har Svedmark pa s 
karta avgrinsat Varbergsgraniten mot den omgivande »jarngneisem 
och framhaller hur »denna egendomliga bergart ar vad farg och utse- 
ende betraffar allenastaende inom Sverige». . 


a 


LCoS. H Bd Vi, 8.20: 
2 §. G. U. Ser. Ba nr 6 (1901). 
2 §. G. U. Ser. Ab nr 13 (1893). 
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I évrigt synes Varbergsgraniten blott i forbigdende ha uppmiark- 
mmats av Holmquist i hans arbete »Studien iiber die Granite von 
hweden»' och av A. G. Hégbom? i Precambrian Geology of Sweden. 
Foredraganden hade under sommaren 1946 haft tillfille att nagot nir- 
are granska Varbergsgranitens upptriidande i falt. Det visade sig 
rvid, att Svedmarks kartbild av densamma gent emot omgivande 
ejsterring var i stort sett tillférlitlig. Diremot syntes det ganska 
art som om hans uttalande att Varbergsgraniten stode i »tydligt 
ognostiskt samband med jirngneisen», till vilken den sades dverga 
an nagon skarp grins, med hiinsyn till allmingiltiga genetiska 
itsatser maste tagas under omprévning. 

Ehuru kviillens meddelande vore avsett att inskrinkas till i falt 
orda iakttagelser, ma inledningsvis ett par ord nimnas om Varbergs- 
anitens karakteristiska egenskaper. Vad den mineralogiska samman- 
ttningen betriffar, ar dess pafallande sirkaraktir beroende dels pa 
n dominerande faltspatens utveckling som en oligoklasantipertit, dels 
i halten avy en rombisk pyroxen i form av hypersten samt, atminstone 
om yvissa omraden, pa en relativt riklig halt av granat. Kvartshalten 
-genomgaende lag. En av Mauzelius’ analyser visar 53.96 °% SiO, 
otsvarande en normativ halt av blott 3.90 % kvarts. Benimningen 
anit for denna bergart ar under alla omstiandigheter helt missvisande. 
Strukturen ar genomgaende sekundart kristalloblastisk. Bergarten 
sar mycket varierande utbildning med hansyn till kornstorlek och 
iffrighet. I det stora stenbrottet inom Varbergs stadsomrade ir »gra- 
ten) genomgaende relativt grovkornig och ofta helt massformig. I de 
‘sta andra forekomsterna ar den betydligt finkornigare och visar da 
mer eller mindre utpraglad parallellstruktur. 


Mycket snart kommer man i falt under fund med att Varbergsgrani- 
ns upptridande gent emot omgivande berggrund 4r varierande. 
rnebohms uppgift att den dels dvergar i jérngnejs, dels upptrader 1 
dliga gangar i de omgivande gnejsiga bergarterna dr fullt i 6verens- 
immelse med féredragandens iakttagelser. En nirmare granskning 
sade emellertid att forhallandena voro mera komplicerade 4n som 
mske tidigare foérmodats. 

Blott undantagsvis uppvisar Varbergsgraniten skarpa kontakter 
nt emot omgivande berggrund. Oftast giller det da val markerade 
ngar, genomsadttande typisk jairngnejsterrang i narheten av storre 
er mindre massiv av graniten. Understundom kan iiven gransen mel- 
1 granitmassiven och sidostenen visa relativt skarpa kontakter. Gene- 


1 Bull. Geol. Inst. of Upsala, Vol. VII, 1905, s. 212. 
2 Bull. Geol. Inst. of Upsala Vol. X, 1910, s. 39. 
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¢ 
Fig. 1. Gang av Varbergsgranit i grov gnejsgranit. Gamla jarnvagsskarningen mellam 
Varberg och Apelvikens sanatorium (V = Varbergsgranit). Skala 1:7. 


rellt torde vara att, dir skarpa kontakter foreligga, dessa upptrada 
gent emot en sidobergart av sadant art, att den kan hianforas till deni 
trakten vanliga grova bandade gnejs, som under namn ay jarngnejs 7 
forharskande i dessa delar av Sydviastsverige. Vissa i denna inlagradé 
amfibolitband kunna lokalt vara sa genomsatta av gangar eller Adror 
av Varbergsgranit, att de likna en veritabel eruptivbreccia (t. ex. vid 
Traslovslaige). : 

Helt annorlunda aro forhallandena dar Varbergsgraniten visar mer 
eller mindre diffusa évergangar till sin sidosten. Denna ar da ej den 
grovt bandade jarngnejsen utan en finkornig rédlatt gnejs med utprag- 
lad jamnkornig kristalloblastisk struktur, helt 6verensstammande m 
strukturen hos den angransande Varbergsgraniten. 

Denna finkorniga rédlatta gnejs upptrider i allmanhet som en met 
eller mindre val avgrinsad aureol omkring de olika sma massiven ay 
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hergsgranit. Man finner dirvid mellan de bada bergarterna alla 
udier av Overgangar. Det ar sannolikt just dessa é6vergingar som tidi- 
re tilldragit sig uppmarksamhet och foranlett slutsatser angaende Var- 
rgsgranitens geognostiska férband med sin omgivande gnejsterriing. 
Overgangsfenomenen forekomma i ganska cies utveckling. Dels kan 
n genom sin karakteristiska gréna fiirg alltid viil tearkerads Var- 
rgsgraniten litt igenkannas som linser sites sliror i den réda gnejsen, 
ls kan den senare pavisas som mer eller mindre diffusa band i den 
na Varbergsgraniten. Vid Trislévsliige upptrader en nastan homogen 
indbergart mellan de bada komponenterna, dir den réda gnejsen 
ott kan skénjas som diffusa strak, nirmast paminnande om vad Seder- 
Im brukade beteckna som »spéklika restery. Blott nagot hundratal 
ter fran denna blandzon finner man en skarpt avgriinsad gang av 
rbergsgranit, men da genomsiittande en grov jirngnejs av den regio- 
lt forhirskande typen. Den rédlitta gnejsen invid blandzonen for- 
nar namligen snabbt utat fran massiven av Varbergsgranit till en 
»vt bandad gnejs. 

Vissa svarigheter foreligga att finna en tillfredstillande forklaring 
| de inom omradet upptradande bergarternas inboérdes férhallande till 
randra, sirskilt med hansyn till varandra skenbart motsagande iakt- 
yelser 1 falt, sasom allehanda mer eller mindre diffusa évergangar 
nt emot sidobergarten och i motsats dartill skarpt avgrainsade kon- 
kter och mer eller mindre avtviirande gangar. Svedmarks karta dver 
iradet med sina vil avgriinsade, oftast rundade, sma massiv av Var- 
rgseranit ger redan intryck av eruptiva frathal 1 berggrunden. Da nu 
hergsgraniten genom sin avvikande sammansattning och habituella 
enart svarligen kan antagas i en eller annan metamorf ombildning 
rrora fran de 1 trakten i 6vrigt ingaende bergartsleden, maste man 
nka sig att den genetiskt far tillskrivas ett sjilvstandigt mera djup- 
4gmatiskt ursprung. Den skulle da vunnit sin nuvarande mis-en-place 
sergerunden genom sjilvstindiga intrusioner, antagligen i form av 
torr och éverhettad magma, som kraftigt kunnat paverka sin nar- 
aste sidosten. Genom mer eller mindre kraftig assimilation ha darvid 
ka stadier av blandbergarter bildats i en delvis uppsmalt kontaktzon. 
andra sidan ha rent intrusiva gangar i en vidare omkrets limnat bevis 
r mera normal intrusivitet. 

Den regionalt férharskande grovt bandade gnejsen skulle med andra 
d omkring de eruptiva frathalen ha ombildats till en senare omkris- 
lliserad finkornig réd gnejs med nastan aplitisk struktur, represente- 
nde en senare metamorfos iin den som omformat den sydviistsvenska 
rngnejsen i stort. I jarngnejsen ingaende amfibolitlager ha emellertid 
1 synes ej pa samma satt hemfallit at denna omvandling och upp- 
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triida darfor ofta som tydliga stérre eller mindre brottstycken i den fin- 
korniga réda gnejsen och aven i de helt syntektiska blandbergarterna, 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Sundius, W. Larsson oel 
foredraganden. 


Hr Sunpivs framholl det fortjanstfulla i att den visserligen allmant kind 
men dock sa litet undersdkta Varbergssyeniten erhdlle en rationell undersék 
ning. Betriffande de geologiska férh4llandena fann dock tal. anledning att ut 
tala en reservation. Férekomster av med Varbergssyeniten beslaktad, delvis 
fullt jamférbar art vore icke sa sillsynta i urberget som féredr. tycktes men; 
Sasom exempel kunde anforas vissa facies av den alkalina Géteborgsgnejsen 
Ekeréd i norra Skane, vissa syenitiska gnejsgraniter 4 bl. Valdemarsvik samt 
i Stockholmstrakten (Handen—Vissvass och Sédertérn, iven Langviksska 
ren). Av dessa visade i varje fall de sistnamnda, som hade undersékts av tal, 
ett otvetydigt tektoniskt sammanhang med gnejsgraniterna. En viss yngre 
alder kan givetvis tinkas fér dylika pa alkalier och FeO sa rika magmor 
aven om de tillhérde urgraniternas svit pa grund av den mot de alkali- od! 
FeO-rika magmadelarna svarande ligre stelningstemperaturen, jamfort me 
férhallandena i de relativt An-rika och Or-fattigare normala gnejsgraniterna, 
men avgérande for deras aldersplacering maste det geologisk-tektoniska up 
tradandet vara. Tal. framhdéll, att foredr. annu icke férebragt sadan bevis 
ning i berérda avseende, att det kunde berattiga till ett utbrytande av Vai 
bergssyeniten ur den plats i urberget, som den hittills ansetts béra ha. 


Hr W. Larsson hade visserligen icke studerat »Varbergsgraniten» inom det 
klassiska omradet i trakten av Varbergs stad, ej heller den av féredr. namndé 
forekomsten vid Daggarp, norr om Laholm. Daremot hade i samband med 
den pabérjade nykarteringen av kartbladet Halmstad trenne férekomster at 
syenitgnejs av Varbergs-granittyp patraffats (tva av dessa dock redan obser- 
verade av H. E. Johansson vid hans ej publicerade, dversiktliga rekognosee- 
ring ar 1910). Aven har férekomma réda, saliska eller halvsaliska gnejstype! 
i néra anknytning till de syenitiska bergarterna. Blottningsférhallandena 
tillata dock ej att avgéra, huruvida dessa senare dro omgivna av fullstandiga 
saliska aureoler. Inom syenitgnejserna ses ibland basiska brottstycken. Da 
inga mikroskopiska undersékningar annu utforts, lamnades fragan om dessé 
basiska bergarters stiillning till de i den normala gnejsberggrunden upp 
tridande dioritiska och amfibolitiska bergartstyperna éppen. Hj heller vill 
tal. dnnu bestiémt yttra sig om syenitgnejsens aldersstillning i férhallande til 
den relativa kronologi, som kunnat uppstillas fér huvuddelen av omradeti 
gnejsbergarter. Betraffande syenitgnejsens tektoniska upptridande hade tal 
nérmast fatt det intrycket, att den bildar linsformade kroppar, som plastiskt 
infoga sig i den omgivande gnejsberggrundens veckstrukturer, men hoppa- 
des, att de fortsatta karteringsarbetena skulle lamna ytterligare upplysningar 
fiven 1 denna fraga, 


Foéredraganden ville gent emot hr Sundius inligg blott anféra, at 
vid hitintills foreliggande filtiakttagelser under den gangna sommaremi 
rekognoscering Varbergsgraniten ej inbjudit till att uppfatta densamma sor 
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ande ett otvetydigt tektoniskt sammanhang med omgivande gnejsterring. 
rhallandena hade tvartemot talat i motsatt riktning. 

Senare tilldgg. Det ar forvanande att hr Sundius, da han uppriknar enligt 
ns asikt med Varbergsgraniten besliktade bergarter, ej omnimner den 
ara narliggande Vaggerydssyeniten, som bade kemiskt och till sin mineral- 
mmansattning star Varbergsgraniten mycket niira. I alla analyssamman- 
illningar av svenska eruptivbergarter komma dessa bida bergarter varandra 
nnerligen nara. Vaggerydssyeniten skall enligt personligt meddelande av 
Asklund vara yngre iin angriinsande hyperit, som den tydligen genomsit- 
r, en iakttagelse som bestyrkts av hr Hégberg under en kartering 1946. 


Hr Mars laimnade ett meddelande om ett blockfynd av 
ritformation i Kalix skiargard. 

SGU haller sedan 1943 pa med en inventering av Norrbottens lans 
rggrund. Sasom ett led i denna vittomfattande undersékning kar- 
rade jag sommaren 1946 ett omrade mellan Hedeniset—Haparanda— 
angtrisk—Batskirsnis samt tillhérande skargard. 

I mitten av september, dagen fore min hemresa till Stockholm, hit- 
de jag pa dstra mellersta delen av Granén, sydost om Batskarsnis, 
t skalgrusblock av kalkhaltig glaukonitforande sandsten. Vid en 
rsta undersdkning har hittats rikligt med echinodermrester diari- 
and en reguljar sj6borre, vidare brachiopoder samt fragment tillhé- 
nde slaktena Spondylus och Ostrea. Dessutom finns sparsamt med 
raminiferer. Fyndet synes nirmast vara att hanfora till undre krita 
en representerar petrografiskt en typ, som hittills ej ar kind fran 
veriges kritformation. 

I forsta hand uppstar nu fragan om det ror sig om ballast. Nagra 
mliga vrak finnas ej i nirheten. Det kan naturligtvis finnas sjunkna 
ttyg, varifran vagorna kastat upp blocket, men for narvarande ar 
t ingenting som hindrar att antaga att blocket kommer fran en fast 
istaende formation pa havsbotten. 

Ett osikert stéd fér att sa ar fallet har vi i den SO om Uledborg 
nna belemniten. Den h ttades av den finske geologen EH. Viluksela 
30 norr om Ule traisk, Brenner, som beskrivit fyndet, anser det som 
6jligt att belemniten kommer fran de i Uleaborgstrakten 1 NV an- 
dende Muhos-sedimenten eller fran en plats annu langre i NV (t. ex. 
in de trakter dir skalgrusblocket ar funnet). Som en parentes bér 
mnas att belemniten forkommit vid bombningen av Helsingfors. 
Fér en manad sedan hade jag tillfille till ett samtal med den finske 
ologen V. Okko, som darvid demonstrerade en del prover ur Muhus- 
dimenten samt av block av andra sediment fran trakten av Uleaborg. 
d jamforelse med de block av sediment som jag samlat fran Maloren 
h 6arna N darom, befanns det rida pafallande likhet mellan berg- 
terna i dessa block pa svenska sidan och den réda sandstenen och 
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konglomeratet i Muhos-sedimenten samt de sedimentblock som ma 
funnit pa Hailuoto NV om Uleaborg. De nu nimnda bergarterna lik 
mycket de jotniska sedimenten. 

De talrika och vitt spridda blockfynden kring Bottenvikens norma 
del giva oss skiil att antaga, att den djupa gravsinka i SO—NV,i 
vilken Muhos-sedimenten vila, fortsitter upp mot Kalix skargaré 
Med anledning av ovannimnda skalgrusblock ar det en obestridli 
mdjlighet, att i detta biacken finnes en formation av mesozoisk ald 

En viss klarhet i detta problem skulle erhallas genom fyndet a 
ytterligare block pa andra 6ar i omradet och det ingar aven i SGU 
planer for ar 1947 att bedriva blockletningar inom ifragavarande ska 
gard. Blockletning enbart kan dock ej definitivt lésa gatan. Det sak 
raste resultatet skulle man fa genom borrning. 


OD 


Med anledning av foéredraget yttrade sig hrr Troedsson, Ambol 
A. Gavelin, J. Eklund, Thorslund, G. Kautsky och Fromm samt froke 
Lundblad och foredraganden. . 


Hr TROEDSSON ansag, att fyndet — om det nu verkligen harstammar frat 
platsen, vilket langt ifran vore siikert — kunde tektoniskt sammanstallas met 
den maktiga fossilfria muhosformationen SO om Uleaborg och paleontologisk 
med den av Brenner avbildade och beskrivna belemniten fran samma del ay 
Finland. Muhossedimenten tillhéra samma typ som jotnium eller kageréds 
formationen och — vad den leriga delen betraffar — wealden i Skane mei 
sakna fossil och ha darfér ej kunnat bestaémmas till sin alder. Belemnitfynde 
gor emellertid ett antagande av deras mesozoiska alder ej orimligt, och i al 
synnerhet kunde man ha anledning att sammanstalla detta fynd med foredrs 
fossilférande block. Belemniten begriinsar i sa fall den fossilférande nivan til 
jura och krita. Under dessa perioder var den marina faunan i Europa klima: 
tiskt zonerad med tydliga olikheter mellan boreal och mediterran facies. En 
bestaémning av faunans karaktar av t. ex. boreal skulle ju dka sannolikhete 
for att blocket vore av lokalt ursprung, detta sirskilt med hansyn till dess 1 
ovrigt frimmande karaktér. De stora marina transgressioner, som unde! 
jura- och krittid tangera dessa nordliga trakter av Europa och Arktikum till 
héra ju framfér allt yngsta jura och aldre krita. Aven ett par transgres 
sioner i 6vre kritan ha stor utbredning i Nordeuropa. Enl. féredr. skull 
blocket tillhéra aldre krita; nagot bevis anférdes dock ej harfér. Under alla 
forhallanden maste man emellertid férst och framst komma tillritta met 
barlastteorin. 


Hr Ampott: I samband med Sjékarteverkets magnetiska matningar vit 
Norrlandskusten under sommaren 1946 hade — efter samrad med statsgeolo; 
Odman och assistent Werner — ett sextiotal tyngdkraftspunkter bestaimtsi 
Haparanda och Lulea skirgardar. Da det fér diskussionen av det av amanuen 
Mars gjorda fyndet kunde vara av intresse att se hur tyngdkraftens Bouguer 
anomalier aro férdelade i denna trakt, demonstrerade tal. en i samarbete met 
geolog Eklund utarbetad preliminér anomalikarta 6ver omradet i fragé 
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¢. 2. Karta ver tyngdkraftens Bouguer-anomali i milligal, konstruerad enligt pre- 
ninéra berdkningar ay matningar sommaren 1946 med Sjékarteverkets Nergaard- 
gravimeter. 


g. 2). Pa kartan synes en antydan till ett specifikt lattare strak med syd- 
tlig riktning strax s6der om Haparanda. 


Hr A. Gave in framhéll vikten av att i offentliga handlingar nirmare taga 
da pa uppgifter om i trakten strandade fartyg med eventuell barlast fran 
immande ort. 


Hr THorsLuND understrék det stora intresse, som knyter sig till det lam- 
de meddelandet, men framhdll, att man enbart av den skarpsynta iaktta- 
lsen av ett fossilf6rande block icke bér draga nagra slutsatser om moder- 
yften, innan ytterligare faltundersékningar gjorts. Darvid bor man i forsta 
nd séka eliminera barlast-teorien. Blockbergarten synes vara frammande 
-den hittills kanda kritan i vart land och i detta sammanhang erinrade tal. 
1, att egendomliga fall av »Verschleppung» flerstades kunna iakttagas och 
; ©. Wiman i féreningens férhandl. (Bd 52) anfért ett flertal exempel darpa, 
a. den tidigare kinda blockférekomsten av karbonkalk pa Brimén utanfor 
ndsvall. Annu utgjorde salunda det finska belemnitfyndet i asgrus det enl. 
1s mening sikrare tecknet pa att mesozoiska lager kunna finnas inom eller 
rannskapet av Bottenvikens norra del. Langs med vart lands éstra kust 
nna vi ju ett flertal kambro-siluromraden, vilka nedsinkts i postsilurisk, 
molikt senpaleozoisk tid. I jamférelse harmed vore forekomsten av ett 
tomrade, bevarat genom en férmodligen i tertiir tid skedd nedsinkning, 
m. nordligaste Bottenviken en ensamstaende foreteelse. 

Da fragan om Muhos-sedimentens alder dragits upp under diskussionen med- 
ade tal., att mag. Okko vid studium iS. G. U:s samling fran Gavletraktens 
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jotnium givit uttryck fér den stora likhet han funnit mellan material i denn 
samling och vissa bergartstyper i Muhos-serien, och ville dirmed framhalla, 
att vitt skilda formationer kunna finnas inom samma sinkningsomrade saison 

ju fallet ar i Gavlebukten. 


Hr G. Kautsky papekade, att den i blocket funna echinodermfaunan at 
underkretacéisk alder tilldter slutsatser 6ver de paleogeografiska férhallan 
dena i undre kritan. Echinodermata aro mycket kansliga fér andringar 
havets salthalt. De leva bara i éppet hav eller i sadant vatten, som staris 
god férbindelse med det dppna havet, att andringar i vattnets salthalt ¢ 
kunna uppsta. Skulle det av féredr. funna fossilférande blocket verkligen ha 
rora fran en formation i Kalix skirgard, vilket betvivlats av nagra deltagare 
diskussionen, skulle detta betyda, att havet 1 undre kritan i denna skargar 
maste ha statt i god forbindelse med Spetsbergens krithav eller med det nord 
tyska krithavet eller med badadera. Med andra ord, det 6ppna havet skulle 
undre kritan haft mycket stérre utstrackning i Fennoskandia, an som hittil 
varit kant. 

Férkastningarna i Muhos (Finland), som ha anférts av féredr. och fler 
diskussionsdeltagare, maste enl. tal:s uppfattning vara yngre an undre kritar 
om Muhossedimenten skola kunna delvis hinféras till denna etage. 


Hr Fromm papekade, att ballastmaterial med flinta och nordsjémolluske 
funnes t. ex. pa Salmis’ lastageplats V om Haparanda. Pa Granén hade inte! 
dylikt frammande material iakttagits. 


Fréken LunpBuaD erinrade om ett analogt fall fran Norge, som beskrivit 
i en uppsats av Nordhagen:! lésa block av mesozoisk alder hade antraffats pi 
Froédarna utanfér Trondhjemsfjorden; de innehéllo marina fossil, snackor 
musslor och belemniter, och hanférdes till jura. 


Hr Horner vackte forslag om att Foreningen pa nista méte de 
6 februari skulle till diskussion upptaga Universitetsberedningens for. 
slag om delning av det nuvarande universitetsimnet geologi med mine- 
ralogi i tva examensimnen och eventuellt avge en skrivelse harom. Pi 
forslag av hr Sandegren uppdrog Foreningen at styrelsen att till naste 
sammantrade forbereda arendet och fér Foreningen foéresla, vilka at 
girder som lampligen kunde vidtagas. 


Vid métet utdelades nr 447 av Férhandlingarna. 


1 Nordhagen, R. 1921: Fossilfgrende blokker fra Juratiden paa Frogene utenfor Trond- 
hjemsfjorden. — Naturen. 
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Motet den 6 februari 1947. 


Narvarande 43 personer. 


Ordféranden, hr Sven Gavelin, meddelade, att styrelsen till nya leda- 
Oter av Foreningen invalt: 

Professorn vid Lantbrukshégskolan Yngve Gustafsson, Amanuens 
jorn Jarnefors, Fil. stud. Mabel Lindblom och Fil. stud. Gunlég 
orin, Uppsala, samtliga féreslagna av hr Horner, samt 

Amanuens Vladimir Jaanusson, Uppsala, féreslagen av hr Siive- 
\derbergh. 


Fran British Legation hade inkommit en skrivelse med erbjudande 
n anstillning av en svensk geolog, expert pa prospektering och eko- 
ymisk geologi, som radgivare at Indiska regeringen i geologiska fra- 
r av alla slag. 


Ordféranden erinrade om det till instundande sommar planerade 
ordiska geologmétet i Norge, vartill preliminart program dels bifo- 
its kallelsekorten, dels utlagts for ytterligare utdelning under dagens 
mmantrade. 


Hr Kulling héll ett av kartor och ljusbilder belyst foredrag om 
agra fjallgeologiska fragor. 

I somras pabérjade foredr. for Geologiska undersdkningens rakning 
1 berggrundskartering inom Norrbottensfjallen. Forsta sommarens 
Itarbeten fdrlades till fjallens vastligaste delar, till grinstrakterna 
ot Norge, dir anknytning sdktes till den norska berggrundskartlagg- 
ng, som nyligen burit frukt i detaljerade kartor och innehallsrika 
artbladsbeskrivningar. Under resor till och fran karteringsomradet, 
m ligger ca fem mil norr om Sulitelma, upptogos profiler lings Akka- 
ureleden inom hyolithuszonens och syenitskallkomplexets berggrund. 
Berggrunden inom Lapplandsfjallen karakteriseras av skallover- 
jutningar. Den stora fjarrforflyttade seve-kéliskallan ligger dverst 
mt innehaller kambrosilur ay vastlig facies, i densamma inlagrade 
uptiv samt dessutom i skallkomplexet inskjutna elle: medslapade pre- 
umbriska bergartsserier. 

Under seve-kéliskallan ligga ett antal kortare vig transporterade 
-Allor, som avvika fran det dvre skallkomplexet bade med avseende 
i berggrundssammansattning och metamorfos. Som regel avtar den 
gionala metamorfosen fran hégre till lagre liggande skallor. 
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Inom Vasterbottensfjillen har féredr. urskilt foljande skallor mellay 
seve-kéliskallan och den 6stra fjillrandens autoktona kambrosilur 
Stalonskallan med huvudsakligen sparagmiter och urberg, Blaikskallay 
med strémskvartsiter, tilliter, sparagmiter och urberg, samt kambre 
silurskallan, vars sammansittning framgar avy namnet. 

Inom mellersta och norra Norrbottensfjillen benimnes sedan lang 
skallkomplexet mellan seve-kéliskallan och urbergssockelns bergarte 
fér syenitskallan eller mylonitskallan. Féredr. hade tidigare formodat 
att detta skallkomplex var den nordliga fortsittningen pa Stalon- 
skallan. Men forra sommarens undersdkningar lings Akkajaureledet 
hade visat, att konnekteringen snarare borde sdkas med de und 
skallorna. Vid undersékningarna hade féredr. haft god hjalp av dei 
observationsmaterial, som F. Svenonius for nu snart femtio ar sedai 
framlagt fran de ifragavarande fjalltrakterna. 

Foredr. exemplifierade syenitskallkomplexets detaljtektonik dels fré 
St. Sjéfallsleden, dels ock fran trakterna kring Tornetrask och Rautas 
jaure. Sarskilt inom det sistnimnda omradet kunde man félja de olik 
- stadierna i en parautokton mylonitskallas uppdrivning fran det mo 
ment, da den lamnade urbergssockelns niva, skar sig sin vag genor 
sedimenten & densamma och till dess att den glidit upp och lagt sig 
flackt ovan sedimenten. Det massformiga kristallina urberget (syenit 
blev mylonitiserat, sedimenten 4 dess yta uppdelades i en mangfald 
linser och »tektoniska paket», som med utpriglad taktegelstruktur stw 
pade mot vastlg riktning. Fran Tornetraskomradet faste talaren upp- 
marksamheten pa, hur urbergssockeln flerstiides genomskires ay riv- 
ningsbreccior, som kunna féljas upp i hyolithusseriens kvartsiter och 
skiffrar. Partier av uppkrossat urberg ha bl. a. férts upp ver urbergs- 
ytan samt bakats in i hyolithusskiffrarna, sa att egendomliga tillitlik 
nande breccior uppkommit. j 

Foredr. dvergick sa till St. Sjéfallsomradets likartat beskaffade sye- 
nitskallkomplex. Under den dstligaste syenitskallan ligger dir en 
schuppenskalla av hyolithusseriens arkoser, kvartsiter och skiffrar, val 
exponerad 1 Kirkaobranterna nordviist om Salto. Nar man fran turist- 
stationen (Saltoluokta), som ligger i sjilva fjallranden, med bat mot St 
Sj6fallet passerar forbi Lul. Kirkao—Kaska Kirkaobranterna, ser man 
fran sj6n, att de bada fjalltopparna ha en annan habitus dn sitt under- 
lag. Kirkaotopparna utgéres av friliggande erosionsrester av en mylo 
nitskalla, i vilken finnas inskjutna kilar av hyolithuszonens sediment. 

Med talrika fotografier och en profil demonstrerades detaljtektoniken 
i fjallmassivet. Sedimenten i den parautoktona hyolithusskallan stu- 
pade brant till nastan vertikalt mot nordvist samt hade skjutits sam- 
man under mylonitskallans framglidande. Under hyolithusskallan ligga 
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ga rubbade partier av autokton hyolithusserie 4 det timligen opa- 
tkade prekambriska underlaget av Sjéfallsseriens berggrund. 
Kirkaobergens mylonitskalla nar férst ett stycke viister om Suorva 
riststation ned till den breda dalgangens botten. Ovan urbergsmylo- 
terna ligger en ratt betydande serie av hyolithuszonens bergarter. 
an ser det exempelvis i branterna ovanfér turiststationen. Svenonius 
namnde pa sin tid sedimentserien for Karnilazonen samt har redo- 
ort for dess strickning inom fijillmassiven norrut fran Suorva. Pa 
arnilazonen foljer sa niista mylonitskalla. Huru langt dessa niimnda 
tligaste mylonitskallor transporterats ar ej latt att siiga. De fore- 
la vardera ha en minimidverskjutningsliangd av ett par tiotal km. 
en da den orubbade urbergssockeln visterut ingenstides observerats 
mma i dagen, kan man for nirvarande ej precisera de zoner, fran 
ka Gverskjutningarna startat. Det forefaller, som om trakterna lingre 
rrut, exempelvis kring Tornetriisk, i detta hanseende erbjéde ett na- 
t gynnsammare falt for studium an St. Sjéfallsleden. ; 
Svenonius har i sin redogérelse for berggrunden vasterut fran St. 
6fallet omtalat, att partier av hyolithusseriens sediment dir mangen- 
ides ligga inbiddade som »vresiga lager» i mylonitkomplexets berg- 
und. Eruptivmyloniterna kallar han »hégfjallsgranitery. Svenonius 
nkte sig, att hégfjallsgraniterna under kambrosilurtiden i betydande 
ofattning tringt fram till jordytan och utbrett sig som lavabiaddar. 
xn abnorma vaxellagringen mellan graniterna och hyolithusseriens 
diment berodde enligt Svenonius helt enkelt pa att sedimenten av- 
tts under lugnare avsnitt i den vulkaniska aktiviteten. Da man nu- 
ara ej behdver reflektera pa en sidan mdjlighet, ar det patagligt, att 
limenten representera inveckade och inkilade partier 1 en samman- 
juten serie sura urbergseruptiv. Svenonius har observerat sadana in- 
jutna sedimentpartier i hégfjallsgraniterna i fjallen runt St. Luleilvs 
jkedja anda fram mot norska grinsen. 

Vid Geologiska féreningens decembersammantride har Gunnar 
autsky p& ett intressevickande satt skildrat detaljtektoniken inom 
ylonitskallkomplexet i ovannimnda fijallavsnitt. Den lagbundenhet 
sedimentf6ljd, som han anser sig ha funnit hos de i eruptivmyloni- 
rna inpressade kilarna av hyolithusseriens sediment ar anmiarknings- 
rd, och hans férsék till analys av fjallberggrundens tektonik fram 
1 och 6ver riksgransen i vaster ar vart erkinnande. 

Efter denna overblick éver mylonitskallans komplex évergick foredr. 
l de vastliga fjalltrakter, dir sista sommarens huvudsakliga kartligg- 
ng aigt rum. Karteringsomradet kommer i fortsittningen att be- 
mnas Salojaureomradet efter en centralt inom detsamma beligen 
ills]6. 

9470060. G. F. F. 1947. 
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Det undersékta omradet nar i éster ut 6ver de urbergseruptiv i tral 
ten av Akka, vilka redan A. Hamberg hinforde till syenitskallan, 
viaster avgrinsas det av riksgriinsen, i séder avy Vastenjaure och i nor 
av iilven Skeddejokk. Svenonius benémnde dessa vistra fjalltrakte 
berggrund enkrinitzonen pa grund av ett enstaka enkrinitfynd i en ; 
omradets kalkstenar. Han ansdg med ratta, att omradets seve-kélis cif 
rar aro av kambrosilurisk alder. 

Salojaureomradets fjallskiffrar bilda den éstra delen av ett fjallsk 
feromrade, som gar Over norska grinsen i vaster. Dir omgirdas fjal 
skiffrarna pa alla sidor av granit, Tysfjordgraniten. Pa norska sida 
utskiljer S. Foslie i beskrivningen till kartbladet Linnajavrre en ser 
glimmerskiffrar och kalkglimmerskiffrar med inlagringar av kalkste 
och dolomit. I sedimentserien forekomma intrusioner av peridotite 
gronstenar och vita natrongraniter. Mellan fjallskiffrarna och Tysfjor¢ 
graniten finnas oftast mikroklingranitgnejser och s. k. bunnglimme 
skiffrar. 


Salojaureomradets berggrund har i stort samma sammansattning 801 
dess norska fortsaittning. Utover de av Foslie urskilda sedimentbergarts 
serierna inom seve-k6liberggrunden hade foredraganden observerat be 
tydande avdelningar av arkoskvartsiter, svarta kolhaltiga skifff 
(Stuopikskiffrarna) samt konglomerat. Bland de amfibolitiska erupt 
ven traffades betydande falt av basiska lavor. Foredr. visade bilder « 
prototypiska pillowlavar och vulkaniska agglomerat-konglomerat, soi 
ligga mellan lavabaddarna. Efter fjalltoppen Latats, dar vulkanform 
tionen ar vackert foretridd, benimndes den Latatsformationen, Latat 
lavorna etc. Med Reppiskiffrar betecknar Foslie de kalkhaltiga skiffrai 
na a bl. Linnajavrre. Detta namn ges Aven At motsvarande skiffre 
inom Salojaureomradet. Kalkstenarna dro i stort av samma utbildnin 
som nordviastra Vasterbottensfjillens s. k. Pieskikalkstenar. 

Bergartskomplexet, vars typer nu omnimnts, bildar en typisk seve 
kéliberggrund, till vilken finnes en s& gott som fullstindig motsva 
righet exempelvis inom de nordvistra delarna av Vasterbottensfjillen 
aven dar inom seve-kéliskallans undre del. 

I éster dyker, som nimnt, syenitskallans komplex in under Salo 
jauretraktens seve-kéli. Men da den forras berggrund i detta avsnitt & 
mer gnejsig in kataklastisk, ir dess 6vre grins ofta ej si i 6gonen fal 


lande. I vissa omraden har dock syenitskallans berggrund mot granset 
blivit diffust bandad. 


Mot riksgraénsen i vister kommer bunnglimmerskiffern och mikre 
klingnejsen in mellan seve-kéliberggrunden och Tysfjordgraniten. Da dt 
tektoniska forhallandena i dessa grinstrakter behandlats ratt ingaend 
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Kautskys forut nimnda foredrag, ville foredr. fatta sig kort samt 
ist belysa vissa drag i zonens geologi. 

Katamurrifjillets sydbrant framtriider den vil blottade jiimna och 
tliga kontakten mellan Tysfjordgraniten och den & dess yta lig- 
le »Bunnglimmerskiffern), som bestar av arkoskvartsiter, ljusa 
rtsiter och graa till svarta skiffrar; de senare likna mycket alun- 
frar. Fjallets dstra sluttning intages av denna sedimentserie, som 
teras ett flertal ginger. Varje gang de harda kvartsitbergarterna 
ma igen, markeras detta i terriingen genom héga tvirbranta av- 
er. Det ar sannolikt, att denna upprepning av bergartsféljden beror 
taktegelsartad sammanskjutning. Men den biotitglimmerskiffriga 
amorfos, som priiglar sedimenten, férsvarar dechiffreringen av de- 
ektoniken. Sedimenten paminna i hég grad om fijillrandens hyo- 
isserie, vars biotitskiffriga vastliga ekvivalent de torde vara. 

n helt annan utbildning moter i det sydligare beligna Tjarromas- 
j. Dar kommer, exempelvis i massivets sydbranter, tunna, ihallan- 
flackt liggande flak av de morka skiffrarna och ljusa kvartsiterna 
konforma inlagringar i miktiga gnejser — granitgnejsiga bergarter. 
sidan tunn sedimentskiva har exempelvis kunnat féljas en till tva 
Nagra utpriglade diskontinuitetsytor eller -zoner voro ej synliga 
n biotitskiffriga till gnejsiga berggrunden. Om glidningar agt rum, 
fort de olika kvartsit-skifferflaken med atféljande nu gnejsiga berg- 
led upp Over varandra, ha sparen efter glidningarna suddats ut 
mm omkristallisation, eller ha omflyttningarna skett, da berggrun- 
legat sa djupt insinkt, att ett plastiskt tillstand hirskat. 


jredr. demonstrerade sa nagra detaljprofiler fran fjallet soder om 
ro. Dar aro kvartsiterna och skiffrarna intensivt sammanveckade. 
enare upptrida som langstrickta, flikiga linser i kvartsiterna. Kon- 
1t veckade band av gnejs ligga aven pa nagra stillen inne i kvart- 
kifferserien. Och ett fall, dir gnejsen flikar upp sig samt sander 
seudokonforma spetsar i skiffern och aiven kvartsiten, exemplifiera- 
Gnejsen kan representera en grenande granitgang. Men den kan 
1 vara en arkos, eftersom svart skiffer pa likartat satt setts »tranga 
kvartsit fran narliggande stérre, oregelbundet begriinsade parti av 
er. Genom att hela komplexet dverforts i en glimmerskiffrig drakt, 
det prekristallina férloppet blivit mangtydigt. 

id ar det da, som skiljer kvartsit-skifferserien och gnejserna fran 
ovanliggande seve-kéliserien? Dels synes det vara en viss skiljak- 
+ i metamorfos. De forra aro genomgaende finkornigt glimmerskiff- 
utan granatbildning. Seve-kéliserien ater har mycket vaxlande 
morf drikt med ofta grov granatglimmerskiffrighet inom de undre 
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delarna. Detaljtektoniken synes aven vara mer komplicerad hos k ve 
sit-skifferserien iin hos angransande delar av seve-k6liserien. 

Den mangfald av fragor, som ytterligare anknyta sig till Tysfjore 
graniten och bunnglimmerskiffern, kunde foredr. pa grund av den 
grinsade tiden ej ta upp till behandling. Féredr. vidhaller dock 
tidigare standpunkt, att de sura eruptiven inom riksgriénsomra 
héra till det prekaledoniska grundberget och ej till nagon upptrangai 
kaledonisk magma. 

I Salojaureomradets gransmarker mot Bunnglimmerskiffern i va 
och mot de gnejsiga representanterna for syenitskallans komplex i 6s 
ligga skilda led av seve-kéliserien, sisom Reppiskifferartade avdelnin 
ar, moérkgréa glimmerskiffrar, glimmerskiffriga arkoskvartsiter 
amfiboliter som understa bergartsserie. Av dessa raknas arkoskvart 
terna och de mérka glimmerskiffrarna som ligsta led. Darovan f@ 
Reppiskiffrarna med deras inlagringar eller i dem inveckade berga 
serier. 

Under kartligeningen traffades tvenne forekomster av kalksten, s 
innehdéllo fossil. Den ena fossilférekomsten ligger i gra kalksten, d 
andra 1 morkera nagot dolomitisk kalksten. Bada forekomsterna im 
halla tydliga pelmatozostjilkleder. Da pelmatozoerna férst bli vanli 
inom ordovicium, och da omradets seve-kéliberggrund hér hemm 
inom denna berggrunds undre avdelningar, vilka ligga betydligt lag 
an seve-kéliseriens siluriska del, blir slutsatsen den, att Salojaur 
traktens skiffrar med kalkinlagringar dro ordoviciska. 

Nu ligga peridotiterna och Latatslavorna inlagrade i dessa skiffra 
Latatslavorna likna mycket Vasterbottensfjallens Mesketlavor, som ] 
goda grunder ansetts vara ordoviciska. Peridotiterna inom Vasterbo 
tensfjaillens undre seve-kéliberggrund ha under presilurisk tid bli 
blottade samt deltagit i konglomeratbildning (Rotikkonglomeratel 
Darfér kan man siiga, att bade peridotiterna och Latatslavorna ha 6 
dovicisk alder. 

Latatslavornas stratigrafiska stéllning ar d4nnu ej fullt entydig. 1 
vorna gransa mot samt ha inlagringar av typiska Reppiskiffrar. I o1 
radet norr om Salojaure, dir nagra pillowlavar annu ej patraffats, kor 
ma mandelstensférande amfiboliter i granszonen mellan Reppiskiff 
och omradets miktiga kalkstensserie, varfér det fr sannolikt, att avél 
de typiska lavorna ha denna position. : 

Med stéd av den upprattade berggrundskartan och en schemat 
profil demonstrerades omradets tektonik och lagringsférhallandena 1 ind 
olika avsnitt. Nagon generell stratigrafi uppstiilldes ej d& bearb 
ningen av det insamlade materialet natt och jamt har pabdorjats och 
kartlaggningen nasta sommar skulle fortsittas. 
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oslies berggrundskartliiggning av fjalltrakterna pa norska sidan 
nsen stricker sig ver stora omraden. Overallt ligga Reppiskiffrarna 
m de undre delarna av fijillskiffrarnas lagerféljd. Kalkstenar av 
uma slag som inom Salojaureomradet finnas bade under och éver 
frarna. Peridotiterna aro aven bundna till dessa undre nivaer. A 
tbladet Tysfjord har Foslie urskilt féljande viisentliga sedimentira 
lelningar ovan Reppiskiffrarna (exempel Bjérkasenavsnittet): Glim- 
rskiffer, Melkedalskalk, glimmerskiffer, jirnmalmszon, bituminésa 
frar med grafitskifferniva, glimmerskiffer, Elveniskonglomerat, 
iksaskalk, samt dverst Hafjills skiffrar, dolomiter och kalkstenar. 
edimentiira jirnmalmer iiro ej ovanliga i ordoviciska lagerféljder. 
smpelvis forekommer 4 New Foundland en hel serie oolitiska hima- 
nalmer som inlagringar i underordoviciska sediment, vilka i alder 
efiirligen motsvara den dstliga kambrosilurens ortocerkalk. Vad be- 
ffar bituminésa skiffrar kan némnas, att det inom Trondhjemsfiltet 
1es en karakteristisk svart skifferavdelning (Dicranograptusskiffern), 
1 fr av mellanordovicisk alder. Bade inom Vasterbottensfjaillen och 
m sédra Norrbottensfjillen forekomma svarta skiffrar, som ligga na- 
ligre in genom fossil daterade 6verordoviciska konglomerat. I ett 
rade nagra mil sédder om Sulitelma hade foéredr. i en kalkinlagring i 
sadant konglomerat ett stycke under silurens bottenkonglomerat 
raffat kolonier av Halysites. Om denna revbyggande korall ar det 
it, att den inom baltiska omradet ej gar laingre ned i ordovicium 
till grinsen mellan dSver- och mellanordovicium. Exempelvis i 
land komma de Aldsta revbyggande korallerna med Halysites 
st i den fauna, som immigrerar under Vasalemma-tid. Att rev- 
rgande koraller nadde geosynklinalomradet vid ungefir samma tid 
n6gst sannolikt. 

\terga vi till stratigrafien inom Tysfjordomradet, till de foljande 
akteristiska leden, Elveniskonglomeratet och Bruksaskalken, finna 
att de passa val med Viasterbottensfjallens Vojtjakonglomerat och 
tdalskalk, d. v. s. Elveniskonglomeratet skulle representera silurens 
alkonglomerat. 

ngen av de gjorda jamforelserna ir i och fér sig av vasentlig bety- 
se. Men tillsamman tagna géra de den skisserade tolkningen ratt 
nolik samt antyda méjligheten av att seve-kdliberggrundens undre 
lelningar med Reppiskiffrar, undre kalkstenar, peridotiter (Latats)- 
abergarter m. fl. anslutande bergarter héra hemma inom under- 
ovicium. 

nom nordvistra delarna av Vasterbottensfjallen forekomma bety- 
de omraden med ungefiir samma sammansiittning 4 berggrunden 
1 inom Salojaureomradet. Exempelvis norr om Tangvattnet finnes 


134 MOTET DEN 6 FEBRUARI 1947. [Jan.—Febr. 1 


foljande bergartsféljd: Kalksten, Rédingsnasskiffer (identisk med R 
piskiffern) samt en serie bituminésa skiffrar och svarta kvartsiter. & 
mentserien avskires upptill av en betydande dverskjutningsskalla 
ogranitgenomviivd seve». Nordligare upptrida peridotiter i i Rodings 1 
skiffrarna, ofta i inom deras 6vre partier, men e hogre. Det kan vic 


strak. Som naimunt, pieinns Litatelavorns mycket om dessa Mesk 
lavor. Det ar sannolikt, att de niimnda lavorna i Alder ej alltfor myel 
skilja sig fran varandra. Ovan Mesketlavorna ligger en serie kalkhalti 
skiffrar samt dirovan ett betydande konglomerat. Under fjallkartlag 
ningen fr ett par tiotal ar sedan raknades konglomeratet som ett Vojt 
konglomerat. Men nu ligger konglomeratet ifraga liksom ett sydligar 
Artfjallet, i ett glimmerskiffrigt strak, dir seve-kdliseriens undre 
delningar bilda de dominerande leden inom berggrunden. Det ar dar 
sannolikt, att konglomeratet har hégre alder an det till silurens 
knutna Vojtjakonglomeratet. 
Foredr. berérde avslutningsvis med nagra sammanfattande ord d 
ordoviciska berggrunden i Lappland. 
Den ordoviciska anparten av seve-kéliskallan har langt stoérre 
bredning an den siluriska. Sarskilt inom Norrbottensfjallen torde d 
sistnimnda vara mycket liten i jamfdrelse med den forra. 
Den ordoviciska berggrunden inom Norrbottensfjillen har anna 
lamnat fran sig mer fn tvenne fossilforande bergarter med nagorlun 
siker datering, nimligen det dverordoviciska konglomeratet (Gilli 
konglomeratet) norr om Ikisjaure samt den méjligen mellanordovicis 
bryozoférande enkrinitkalken inom Sulitelmaomradet. Salojaureomi 
dets tvenne enkrinitkalkstenar ligga sikerligen inom nagon avy ordoy 
ciums undre avdelningar. 
Den vulkaniska verksamheten har antagligen varit betydande und 
underordovicium. Under éverordovicisk tid ha de vulkaniska krafter 
antagligen ven spelat en viss roll, da de 6verordoviciska konglomerate 
innehdllo tuffartade grénskifferbaddar samt da groénstensagglomeré 
observerats inom ordoviciums éyre avdelningar. 
De ordoviciska peridotiterna ha sikerligen tringt upp till gansk 
héga nivaer, da de redan inom ett relativt tidigt ordoviciskt skede er 
derats fram samt deltagit i konglomeratbildning. 
De nivaer av vulkanisk aska, bentonit, som under de sista dren pi 
traffats i olika delar av vart land inom den normala kambrosilure 
kunna tinkas 4ga motsvarigheter inom geosynklinalsedimenten i form 
av lavor eller asklager. Inom ordovicium dro bentoniterna, savitt kan 
koncentrerade till mellanordovicium. Deras eventuella ekvivalente 
inom Lapplandsfjiallen béra eftersdkas. 
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Da undersékningarna inom Norrbottensfjillen annu befinna sig pa 
t inledande stadium, hade det mer varit foredr:s avsikt att inleda en 
skussion om fjillberggrunden in att komma med firdiga resultat. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr G. Kautsky, Asklund, 
horslund och féredraganden. 


Hr G. Kaursxy: Féredr., som pa grund av sina mangariga undersékningar 
aste betraktas som en av de basta kinnarna av fijillkedjens svenska del, 
r framlagt saval tektoniska som stratigrafiska synpunkter pa omradet mel- 
1 Vastenjaure och Stora Lulevattnet. Det var mycket glidjande for tal. att 
nstatera, att foredr:s synpunkter angaende omradets tektoniska byggnad 
helt Sverensstimma med de synpunkter som tal. tidigare har framlagt 
er samma omrades tektoniska byggnad (1946, GFF 68, pag. 589 ff.). Fére- 
:$ framstiallning skiljer sig salunda i vasentliga punkter fran de uppfatt- 
agar om den norrbottniska fjallkedjans tektonik som han tidigare fram- 
rt (1939, GFF 61, sid. 168; 1940, GFF 62, sid. 195; 1942, SGU Ser. C No 
5, sid. 298—303; 1944 1 De svenska fjallens natur, Sv. Turistféren, sid. 60). 
Betriffande den stratigrafiska stillningen av den stora seveskallans berg- 
ser finns mycket skilda uppfattningar. Mot den av féredr. nu och redan 
igare framlagda stratigrafiska lagerféljden, dir den allra stérsta delen av 
veskallans bergarter raknas till kambrosiluren, vilket ar styrkt av i vissa 
yaer av foredr. funna fossil, sta av Asklund nyligen framférda asikter. 
iverensstimmelse med den aldre litteraturen ar Asklund benagen att rik- 
stora delar av den lagerféljd, som av féredr. anses som kambrosiluriska 
dningar, till urberget. Liknande tendenser att rakna till urberget stora 
rgartskomplex, som tidigare ansetts vara kambrosilur, aro ocksa att spara 
len nyare norska fjallitteraturen. Tal. hade sysslat med dessa problem. 
d hjalp av tidigare fjallstratigrafiska metoder kan det vara svart att mot- 
visa Asklunds synpunkter. Tal. hade emellertid under de sista arens falt- 
ete i Lapplands fjallomraden sékt tillampa en stratigrafisk metod, som 
tills ej] anvants i de svenska fjallen for att fa fram nya hallpunkter for en 
ning av fjallstratigrafien (resultaten aro annu icke publicerade). Tal. ar 
som féredr. benagen att tro, att seveskallans kalkiga bergarter dro av ordo- 
isk och yngre alder. 

Det har dock vid tal:s undersékningar i Norrbottens fjalltrakter visat sig, 
; de stratigrafiska férhallandena aro mycket mera invecklade an foredr. 
mhallit. Denna komplikation har sin orsak i den distinkta skallbyggnad 
n behirskar iven Kéli-Seveomradet. Inom de av tal. undersékta om- 
lena i Norrbotten hander det ofta, att aldre formationer genom 6ver- 
‘utningar kommit att ligga ovanp& yngre formationer. Sadana forhallan- 
n upptrida ocksa i Vasterbottens Kdéli-Seveomrade. Den s. k. viris- 
artsiten t. e., som har miktigheter upp till 1,000 m och av foredr. anses 
om den i Vasterbotten stratigrafiskt hogst liggande horisonten tillhérande 
n yngsta siluren, representerar enligt tal:s mening eokambrisk kvartsit, 
n genom en 6verskjutning kommit i sitt nuvarande lage dver de fossil- 
ande siluriska bergarterna. Som stéd fér denna uppfattning ma anforas, 
. likartade miaktiga kvartsiter aro typiska for eokambrium, diéremot 
nner man ej fran nagot annat stalle i eller utanfér fjallkedjan liknande, 
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miktiga kvartsiter i dversta siluren. Vidare ma anféras, att snarlika fé 
liallanden observerades av tal. i Sulitelmatrakten. [I diskussionen efter for 
draget anférdes av tal. endast ett exempel, men det finns flera sddana so) 
skola behandlas i annat sammanhang i en senare uppsats. Overskjutning 
i Vasterbottens Seve-Kéliomrade, vilkas storlek kanske underskattats, fra 
stiilldes redan p& Backlund-Quensels karta.] 
Betriffande anvindningen av begreppet »Wildflysch» for vissa bergart 
i de centrala delarna av den kaledoniska geosynklinalen skall papekas, ai 
detta uttryck i Alperna endast anvandes for bildningar som ligga perifert 
den alpina geosynklinalen och som ha uppstatt vid en bestiimd tid och 
der speciella forhallanden i den alpina orogenens historia. Enligt tal:s menit 
kan denna benimning dirfér ej anvandas for de sediment i Vasterbotten sor 
betecknats med detta namn, endr dessa ej tillkommit under motsvaran 
bildningsférhallanden. 
De av féredr. framlagda stratigrafiska undersdkningarna i 6vre Norrland 
fjalltrakter aro av betydelse fér all fjallstratigrafisk forskning. Sarski 
aldersbestamningen av flera horisonter i skilda fjalltrakter genom fossi 
fynd ar av bestaende virde i de annars inte sa sikra grundvalarna p 
vilka fjallstratigrafien bygger. 


Hr B. Asxtunp konstaterade att kvallens féredrag innebar mycket vaser 
liga omprévningar betriiffande vissa av foredragandens tidigare framstal 
ningar. 

Silunda hade féredr. inledningsvis alldeles grundvisentligt andrat sin t 
talsyn pa fjallkedjans tektonik, som foredr. har uttryckt denna med sitt dive! 
i dag demonstrerade profilschema, fig. 30, i skriften »Fjallkedjans berg 
grund», ansluten till G. Lundqvists 6versikt av »De svenska fjallens natur 
(Svenska Turistféreningen 1944). Tal. hade ocksa i sin historiska aterblic 
pa fjallkedjeforskningen (GFF 1946) haft anledning uppvisa, att Kulling 
framstallning av de tektonisk-stratigrafiska forhallandena vid fjallranden ick 
kunde motsvara verkligheten. Detta framgick sirskilt dirav, att den enhe 
liga autoktona och paraautoktona tillitférande sparagmitserien i féredr: 
profil uppdelats och instoppats i tektoniskt sa vitt skilda avdelningar som ] 
det autoktona underlaget till fjallrandens kambrosilurbildningar, 2) i Vem 
dals-Strémskvartsitskollan och 3) till och med i den »Stora Seveskollam 
némligen som det parti av denna, som féredrag. benimnt Stalonskollan o¢ 
ansag vara en visterbottnisk motsvarighet till de utliggare av Seveskollai 
som férekomma i andra omraden, t. ex. Offerdalsskollan i Jamtland. Dessé 
utliggare hade av talaren hanférts till en undre, tektoniskt avskild avdelnin; 
av den tidigare som enhetlig uppfattade Seveskollan, nimligen den sjaly- 
standiga skolla som talaren benimnt granitmylonitskollan. Nar Kulling mi 
ville skilja bort den s. k. Stalonskollan fran den vasensskilda Seveskollan, va 
det ett inledande steg i ratt riktning, som sé smaningom syntes kunna led: 
foredr. fram till forstaelse av den tektonisk-stratigrafiska totalbild, som tal 
redan skapat. 

Kulling hade vasentligen uppehallit sig vid de delar av Koliskollans 
lagerserie, som han uppfattat besta av kambrosiluriska sediment och eruptiv 
bergarter. Hans mening om dessas stratigrafi har vid skilda tidpunkter skifta 
alldeles grundvasentligt: tal. erinrade om, att den stratigrafi, som féredz 
framlagt ar 1925, och enligt vilken den miktiga Viriskvartsiten vore det aldsti 
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agerserien och den effusiva Mesketformationen daremot tillhérde de hégre 
en och inraéknades i silur, av féredr. ar 1933 »inverterats», s& att Viris- 
rtsiten kommit att bli det yngsta i lagerserien och inrangerats i siluren, 
lan Mesketformationen placerats om och inrangerats i ordovicium. 
enna omstértning av lagerserien hade sdsom tal. framhallit i den histo- 
a Oversikten av fjallkedjeforskningen medfért, att man betraffande Vis- 
pottensdelen av fjallkedjan maste antaga andra férhallanden in de som 
ndats pa Kullings tidigare uppfattning, och att en omprévning pa faltet 
e nédvindig, innan kartbilden kan fa stérre sannolikhetsvirde. 

asom kand. Kautsky i sitt anférande berért fir man emellertid dven be- 
fande den i dag av Kulling vidhillna senare stratigrafiska uppfattningen 
la sig avvaktande. Utskiljandet av en viss fossilférande serie, omfattande 
lagre delarna av siluren, synes dock i huvudsak vara genomfért. Men nar 
giller miktiga fossiltomma lageravdelningar, sisom Viriskvartsiten, som 
nar stratigrafiska paralleller inom kinda fossilférande lagerserier, ‘ir osi- 
heten framtriidande, och man har iiven att tiinka pa ildre lageravdel- 
gar med stor petrografisk likhet med dem, sisom den fran sydligare fjall- 
raden kinda »hdifjelds»-kvartsen. Lika osiker ar eruptivbergarternas da- 
ng. Féredr. hade aberopat, att peridotiterna syntes bilda intrusioner i de 
re ordoviciska avdelningarna men att de aven under ordovicisk tid skulle 
framdenuderats och blivit dverlagrade av dolomitkalkstenar. Vid sina 
ler senare ar bedrivna undersékningar i norra Jamtland hade tal. sarskilt 
ehallit sig vid olivinstenar och med dem férbundna karbonatiska berg- 
er av magnesit- och dolomittyp. Sambandet mellan karbonatstenar och 
idotiter ar har dock ett helt annat an det Kulling gjort sig till tolk for: i 
r utstrackning utgéra sagda karbonatstenar epimagmatiska eller hydro- 
mala produkter, som genetiskt héra ihop med peridotitmassor av t. 0. m. 
uitisk typ och icke utgéra nagra sedimentbergarter. 

<ulling hade lamnat den intressanta uppgiften, att de av honom sasom 
loviciska uppfattade lagren omfattade 80 & 90 % av hela den skildrade 
erserien, medan silursedimenten blott utgjorde 10 & 20 %. Nar nu redan 
1 f6rmodat siluriska serien uppskattas till maktigheter av 2,000—3,500 m, 
¢ det uppenbart, att den formodat ordoviciska lagerserien ager en mycket 
ydande miktighet, som salunda skulle na uppemot 20,000 m eller mera. 
dan ett dylikt dverslag ger vid handen, att man har anledning stilla sig 
yaktande, nar hela denna komplex hanfores till en enda formation. Foéredr. 
le gjort en polemisk hansyftning pa att tal. i sin historiska 6versikt under- 
ukit att stora delar av den lagerserie, som féredr. uppfattade som ordo- 
isk, i sjalva verket vore prekambriska. Tal. hade av den i dag givna fram- 
lIningen icke funnit nagra vagande skil anférda, som kunde férandra det 
ttigade i en dylik asikt. Denna stédes bl. a. av viktiga iakttagelser fran 
lligare norska fjalltrakter, dar t. ex. djupt neddenuderade peridotitmassor, 
den typ foredr. i dag berért, vid Otta i 6vre Gudbrandsdalen palagrades av 
tidiga ordoviciska sediment som ortocerkalkens Asaphusled, vilket talar 
att eruptiven troligen aro prekambriska. Man vet dven fran de viktiga 
dnorska sedimentomradena vid Kvanangen och Kafjord, att dessa till 
ra delar utgéras av prekambriska sediment- och eruptivkomplex av lik- 
ide beskaffenhet som de av féredr. i dag skildrade. De tillhéra fjallkedjans 
oktona randserier och dverlagras av de prekambriska tilliterna. Zenzén 
le kunnat pavisa att dessa prekambriska serier innehalla peridotiter 1 lik- 
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nande lagerféljd som de inuti Norr- och Vasterbottens kélikomplexer och j 
forband med sedimentbergarter av stor likhet med dem, som inom fjallke¢ 
jan pa otillrickliga, men i brist pa andra, traditionella grunder bruka ha 
foras till kambrosilur av viastlig facies. 
I och for sig ar det intet mirkvirdigt uti, att prekambriska sedime 
skulle i stor utstrickning ingé i de komplexa seve-k6liskiffrarna. Aven K 
ling antar ju numera, att stora delar av Seveskollans graniter 4ro prekamb 
riska, varfér det ocks& for honom borde vara sjalvfallet att dessa 6vel 
skjutna, i prekambrisk tid neddenuderade grundbergspartier kunna krix 
gransas av p& dem vilande prekambriska sedimentlagerserier, som tillsam 
mans med sitt kristalliniska underlag dragits med i storskollorna. Holtedak 
och Barths undersékning&ir i Vastnorge hade jiimval natt det resultatet, 
mycket betydande prekambriska sparagmitmassor dragits med i liknane 
tektoniska element. 7 
Tal. hoppades slutligen, att man betraffande kontaktférhallandena mell 
sedimenten och underliggande graniter av Kafjordsgranittyp kunde erhal 
sadana beskrivningar, att det verkligen late sig avgéras, om intrusions- ell 
palagringskontakt forekommer. Foredr:s skildring av férhallandena kunde 
tolkas i vilken riktning som helst. 


Hr Tuorstunp yttrade sig i anledning av féredr:s omnimnande ay for 
komsten av omvandlade asklager (bentoniter) inom den fossilférande ordeé 
viciska lagerserien 1 vart land och deras betydelse for aldersbestamningen ¢ 
eruptiven inom fjallkedjan. Utan vetskap om de gjorda upptackterna ¢ 
bentonitlager i Kinnekulle hade prof. Th. Vogt, som férst under varexkursi 
nen forra aret fick nirmare kinnedom om dem, daterat de vulkaniska ytbil 
ningarna inom sitt 1 N. G. T. 1945 beskrivna undersékningsomrade inom 
Trondheimsfaltet och darvid inpassat dem i det ordoviciska aldersschem: 
pa ett sadant sitt som slaende stammer dverens med bentonitlagrens fére 
komst. Detta vittnar om méjligheten att inom sjilva fjaillkedjan kunna ang 
aldern av de forekommande vulkaniska bildningarna trots den ofta sval 
tydbara tektoniken och bergartsmetamorfosen. 

Nagra kompletteringar gjordes till det meddelande om bentonitlager i $1 
riges kambro-silur, vilket tal. lamnat i For. férhandl. 1945. Salunda hade ta 
kunnat faststiilla, att sadana lager aven finnas inom Siljansomradet och 
Jamtland. Dr Zenzén hade fast tal:s uppmirksamhet pa Daniel Tilas’ profi 
beskrivning av ar 1740 fran Osmundsberget i Boda socken, emedan de 4 
forliga uppgifterna om valklerelagren i denna beskrivning gjorde det trolig 
att dessa vore bentonitlager. Vid sommarens faltundersdkningar hade det 
bekraftats, och inom den siluriska rastritesskiffern hade att flertal bentonit 
lager iakttagits, av vilka ett par vid Osmundsberget fro anmarkningsval 
maktiga just i Tilas’ profil, d. v. s. intill platsen for den gamla oljeborrningen 
I Chasmopsserien hade tal. pa forsommaren endast iakttagit ett mycket tul 
bentonitskikt vid Fjeckai Ore s:n, men genom arbeten utférda av studeran 
vid Paleontologiska institutionen i Uppsala hade senare ett flertal lager blot 
lagts hgre upp 1 denna serie dir och aiven annorstades. Dessa lager dro doc 
i jamforelse med deras stratigrafiska motsvarigheter i Kinnekulle myck 
tunna, vilket ar anmarkningsvirt, da man snarast hade vantat sig avtagamt 
miktighetsbelopp hos asklagren med tilltagande avstand fran den skandin 
viska fjallkedjan. 
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I Jaémtland hade énnu inga asklager av ordovicisk alder patriffats, vilket 
vis kan bero pa tektoniska férhallanden. Diremot hade under sommarens 
ltarbeten ett flertal sidana mer eller mindre starkt omvandlade lager iakt- 
gits i rastritesskiffern inom vistliga delar av Storsjéomradet. Ett narmare 
udium av dem torde erbjuda mycket av intresse, da de synas uppvisa olika 
ader av omvandling genom tryckpaverkan. 

Aven i Estland synes bentonitskikt finnas inom en lagerféljd av Chas- 
opsseriens alder, vilket kan utliisas ur tillgingliga profilbeskrivningar, och 
ha maktigheter som nirmast dverensstimma med de inom Siljansomradet 
ypmatta. 


Foéredr. ville med anledning av hr Kautskys yttrande framhalla, att 
vn med flyschartade bildningar endast avsig att beteckna sediment inom 
m kaledoniska geosynklinalen, som ha sin orsak i stegrad nedbrytning av 
nnolik orogen natur. I den betydelsen har begreppet dven tidigare an- 
mts av andra skandinaviska fjillgeologer. Att det ej sammanfaller med 
pgeologernas flysch, som ju delvis har rent stratigrafisk innebérd, var 
redr. livligt medveten om. Viriskvartsiten hade féredr. ej berért i sitt 
redrag. For tillfallet erinrades om att viriskvartsiten genom vaxellagring 
nara forbunden med Lévfjallsfylliten och ej skild fran densamma genom 
gon tektonisk diskordans. 
Betraffande seve-kéliskallans komplex inom Vasterbottensfjallen, sa ar den 
sst ej nagon enkelt konstruerad, enhetlig skalla. Istallet méter man dver- 
It inom densamma tektoniska diskordanser; den ar med andra ord ganska 
ndertrasad. Flerstiides ha bergartsserier fran skallkomplexets undergrund 
ingt upp genom skallan. 
Flera betydande dverskjutningsskallor av dldre berggrund ha glidit upp 
mt lagt sig Over partier av seve-kéliskallans berggrund. Undre delar av 
allkomplexet ha flerstiides fraktats upp ovan évre partier. Féredr. namnde 
t stort antal exempel pa seve-kéliberggrundens komplexa byggnad. I trak- 
n av Taingvattnet ligger exempelvis en skalla av »granitgenomvavd seve» a 
smetamorf kéliberggrund av kalksten och skiffer. Skallan benimnes R6- 
ngsfjallskallan. Fran Tarnaby till Bangfjallet nordost darom gar ett strak 
-mylonitiserade syeniter och graniter av urbergshabitus. Detta fran under- 
unden uppskjutna urbergsparti ligger a seve-kéliberggrund. Seve-kéliberg- 
undens alla dislokationszoner forsvara i hég grad de stratigrafiska under- 
kningarna. 
Med anledning av Asklunds férmodan, att tilliterna inom Stalonskallan, 
om Blaikskallan och inom Sjougdalvsomradet alla ligga autoktont till par- 
toktont, omnaimnde foredr. att exempelvis tilliten inom Stalonskallan har 
_betydande metamorfos. Tilliten har nybildade granater. Hur kan detta 
sken pa betydande regional metamorfos inom fjallrandomradet férenas 
sd autoktont lige? Varfér aro tilliterna inom Blaikskallan (tilliterna ligga 
lvis viistligare an desamma inom Stalonskallan) utan denna betydan- 
metamorfos? Vad betraffar Nasafjallsgraniten vidhaller foredr. sin tidi- 
re standpunkt, att den hor till urberget. Pa Nasafjallsgraniten vila kvart- 
er och skiffrar, som féredr. betecknade som en vistlig hyolithusserie. Ovan 
nna kommer seve-kéliskallans berggrund. Betraffande peridotiterna finnes 
t ej nagot tvivel om att de hora hemma inom seve-kéliberggrundens undre 
|. Nagon prekambrisk alder for peridotiterna ifraga ar ej gina tinkbar. 
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Den under féregiende mote av hr Hérner féreslagna skrivelsen t 
Konungen angaende geologiiimnets uppdelning vid universiteten o¢ 
Stockholms hégskola férel4g i form av ett stencilerat forslag. Sedan 
sekreteraren redogjort for de nirmare omstindigheterna kring dett 
iirende och fér skrivelsens innebérd, som gick ut pa en underdanig a 
hallan att mdjlighet matte beredas de studerande, som sa Onska, att 
redan i kandidatexamen specialisera sig pa kvartirgeologi, uppstod e 
stunds diskussion, vari yttrade sig hrr Asklund, Horner, E. Nori 1, 
Geijer och Troedsson samt fru De Geer. 


Hr B. Asktunp, som varit férhindrad narvara vid sista foreningssamma 
tridet, da Universitetsberedningens férslag till delning av examensimne 
geologi diskuterats, fann det framlagda resolutionsférslaget vara i hég grac 
pakallat for att benamningen »geologiy icke skulle helt uteslutas ur det exa- 
minationsimne, som enligt forslaget kallats »mineralogi och petrologi» men 
sjalva verket avsags omfatta iven den »allmanna geologien». Fér de nykom 
na studerandena vid universiteten maste det vara betydelsefullt, att reda 
‘av lirofmnets benémning veta, var den sa att siga »vanliga» geologiska un 
dervisningen star att erhalla. Betraffande den viktiga fragan om kva 
geologiens stillning inom examinationsomradet erbjéd det nagon svarighet 
att av det framlagda resolutionsférslaget se anledningen till att detsamme 
sa utférligt uppehéll sig vid denna fraga. Anledningen dartill ar att Universi- 
tetsberedningens férslag pa denna punkt syntes innehalla en vasentlig lucka. 
Forslaget berér namligen ej alls den viktiga fragan, huru den kvartirgeolo- 
giska undervisningen och examinationen — som nu erhallit liérarrepresentan 
i form av en laborator men dnnu icke gjorts till sjalvstandigt examensamne 
— skall inordnas i eller samordnas med de bada examensimnena. 

Det vore for égonblicket svart att votera i arendet, emedan skrivelsen aven 
innehdll anslutning till en utférlig bilaga, som visserligen nu upplaists men vai 
sa pass innehallsrik, att de foreningsmedlemmar, som annu ej 1 detalj stude 
rat densamma, borde fa tillfalle dartill. 

Tal. fann nédvandigt att resolutionen diven skulle innehalla ett stallnings 
tagande till det forhallandet, att Universitetsberedningens férslag innehdlle 
de vasentliga nyheterna, att geologiens hjalpvetenskaper mineralogi och 
paleontologi tilldelats ett mer iin férut framskjutet rum 1 professurernas och 
examinationsomradenas benimning. Om sa blir resultatet sa maste 4 andre 
sidan — om amnesrepresentationen, sasom meningen likviél uppenbarligen 
vore, skulle bibehalla en geologisk inriktning — i bestimmelserna betraffan- 
de laro- och examinationsomraden dessa hjalpvetenskapers stallning tydligt 
fixeras, sa att de icke i stillet bleve »stjalpvetenskaper» for den centrala geo- 
logien med tendens att fjarma undervisning och examination fran geologiens 
egentliga verksamhetsfalt. 

Vad paleontologien betraffar, dir det tydligt, att dess resultat till belys- 
ning av de geologiska lagerseriernas fossilinnehall, eller vad som har kallats 
stratigrafisk paleontologi, hér till geologiens intressesfar, men numera hade 
den egentliga paleontologiens malsittning till stérsta delen blivit rent biolo 
gisk. Det ar sjalvfallet, att den biologiska paleontologien icke hér till det 
geologiska laroomradet utan tillhér zoologi och botanik. 


a 
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Vad ater mineralogien angar, ar det ju uppenbart, att den beskrivande 
ineralogien ingar i det geologiska liroomradet. Den senare tidens utveck- 
ag inom strukturforskningen och vissa grenar av den kristallografiska mi- 
ralogien hade emellertid betytt en utveckling av imnet in pa sidana delar 
y fysikens och kemiens liroomraden, som icke rimligen kunde representeras 
y det anda sa vidstrickta laroomradet geologi. 

Bade ur metodologisk synpunkt och med hinsyn till att lirarrepresenta- 
on, undervisning och examination verkligen komme att motsvara den fér 
ologi intresserade studerandens énskemal, ar det uppenbarligen nédviin- 
igt, att klargérande bestimmelser erhallas. I motsatt fall far man rikna 
ed ytterligare skirpta svarigheter for geologrekryteringen, vilken ju sisom 
amgatt av den stora féreningsdiskussionen i férfjol ar ett stort bekymmer 
fackkretsen. 


Foreningen beslét, att métet for behandling av detta drende skulle 
journeras till féljande lérdag kl. 13,45. 


Vid det fortsatta sammantriidet den 8 februari yttrade sig hrr Sven 
ravelin, ordf., Asklund, E. Norin, Troedsson, Horner, Thorslund, 
ahlstr6m och Fromm. Métet enade sig om féljande underdaniga skri- 
else, vartill skulle som bilagor fogas utdrag dels ur amneskonferensens 
geologi protokoll, dels ur professor Norins i Matematisk-naturveten- 
kapliga sektionens i Uppsala remissvar intagna skrivelse: 


Till Konungen. 


Geologiska Féreningen, som tagit del av Universitetsberedningens 
érslag om uppdelning av de geologiska disciplinerna pa tva skilda aka- 
emiska examensimnen (8S. O. U. 1946: 81, s. 141—144) far harmed hos 
Wders Kungl. Maj:t i underdanighet anfora foljande. 


Med hansyn bland annat till den starkt sammantriingda form refe- 
atet av Universitetsberedningens behandling av fragan erhallit torde 
dljande synpunkter aga betydelse vid arendets fortsatta behandling. 

Genom inrittande av tvenne professurer samt en laboratorsbefatt- 
ing i kvartirgeologi vid vartdera ay statsuniversiteten har amnes- 
ruppen redan erhallit forutsattningar for en betriffande svenska for- 
allanden naturlig och lamplig organisation. Det giller nu att pa dnda- 
1alsenligaste sitt faststalla dels vardera examensimnets omfattning 
els ock huru den av laboratorsbefattningen representerade imnesde- 
mn skall anslutas till de tvenne examensimnena. 

Geologien med inriktning 4 de grenar av 4mnesgruppen, som om- 
itta kunskapen om jordens allmanna byggnad, bestandsdelar och de 
3 densamma verkande krafterna, har i Universitetsberedningens for- 
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slag benimnts endast »mineralogi och petrologi», till skillnad fran am: 
neskonferensens utférligare alternativ »mineralogi, petrologi och allman 
geologiy. Féreningen finner det avgjort gynnsammast om huvudamnet 
»geologiy ej utelamnas ur examensimnets benimning, sirskilt med hin 
syn till att huvudparten av geologiens mest omfattande och grundlag. 
gande amnesgren, den »allminna geologien», tillhér professurens lare 
omrade. 

Betraffande de bigge examensimnenas benimningar ha i Universi 
tetsberedningens forslag de till huvudimnet geologi anknutna laroaim 
nena »mineralogiy respektive »paleontologi» jamstallts med for var 
dera professuren centrala liroimnen. Foreningen finner det angelaget 
att, vid utfardandet av bestimmelserna rérande delningen avy examens 
amnet geologi, nimnda vetenskapers stillning till laroomradet angives 
samtidigt som det faststilles att bada examensiimnena dro avsedda att 
iga geologisk inriktning. | 

Laroomradet for laboratorsbefattningen, som representerar den for 
nordisk geologisk forskning och universitetsundervisningen 6ver huvud 
taget sarskilt viktiga 4mnesgrenen kvartargeologi, har i Universitets 
beredningens forslag ej] kommit att omnimnas. Nar kvartirgeologien 
ej foreslagits till ett sjalvstindigt examensiimne vid sidan av de bagge 
évriga, ar det emellertid tydligt, att den alltjamt ingar i vardera ay de 
till omorganisation foreslagna examensimnena. Vid sadant forhallande 
finner Féreningen det nédvandigt att det vid utfirdandet av de nya 
bestiimmelserna klart bringas till uttryck att den hittills foreliggand 
mojligheten fér en inriktning pa kvartiirgeologi redan i filosofie kandi 
datexamen fortfarande skall besta, samtidigt som anknytning till ett 
dera av de bada blivande examensimnena tills vidare férutsittes. Fra- 
gan om kvartargeologiens relativa sjilvstandighet inom de blivande 
examensimnena har behandlats av amneskonferensen i geologi, fran 
vilkens uttalande Foreningen funnit lampligt att sasom en till denna 
skrivelse fogad bilaga himta ett klargérande citat (bil. 1). Fragan om 
examinationens ordnande har av professorn Erik Norin berérts i en 
bilaga till Matematisk-naturvetenskapliga sektionens vid Uppsala Uni- 
versitet remissvar, vilken hir 1 tillampliga delar anférts sasom bil. 2. 
Betriffande kvartiirgeologiens betydelse ur vetenskaplig och ekonomisk 
synpunkt far Foreningen vidare i underdanighet hanvisa till vad som 
anforts vid foreslaendet av de sedermera beslutade laboratorstjansterna 
i kvartargeologi vid universiteten i Uppsala och Lund (K. M:t prop. 
1946 Nr 273, s. 68—71 och 97—98). 


Med anslutning till de sist anforda yttrandena far Féreningen i un- 
derdanighet hemstilla att har ovan anforda synpunkter matte vid ut- 
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Jandet av bestimmelser for tudelningen av det nuvarande examens 
net geologi vinna beaktande. 


Stockholm den 10 februari 1947. 


Underdanigst 


Sven Gavelin 
Gustaf Troedsson. 


Bilaga 1. 


Utdrag ur imneskonferensens skrivelse till 1945 ars 
Universitetsberedning. 


‘vartargeologiens och agrogeologiens eller jordartslirans stora betydelse 
relativa sjilvstandighet har kommit till uttryck diiri att imnet genom 
ittandet av laboratorsbefattningar, en i Lund och en i Uppsala, fatt egna 
tridare. Eftersom kvartiirgeologien har anknytning till saval petrologi 
allman geologi som till historisk geologi och paleontologi bildar en exa- 
1 i dessa Amnen den naturliga grunden fér djupare studier i kvartirgeologi 
jordartslira. Genom limpliga elementiira kurser béra geologer, geografer, 
anister och arkeologer beredas tillfille att inhémta de kunskaper i de av 
rtargeologiens skilda grenar, som iro av speciellt intresse for deras stu- 
*, t. ex. rérande glaciala och postglaciala fragor, nutida vittring, erosion 
sedimentation, jordarternas karaktir och bildning, pollenanalys och 
rtirgeologisk tidsbestamning etc. Genom férbattring av arbetsméjlighe- 
1a for den kvartargeologiska forskningen bér denna kunna atervinna den 
gplats den tidigare innehaft i vart land. 
estimmelser rérande laboratorns kvalifikationer och tjanstg6ring bora 
attas med hansyn till ovan anforda synpunkter. Forslag harom skall fram- 
yas av Amnesrepresentanterna. Laboratorn undervisar 1 kvartargeologi och 
lartslara. Hans undervisningsplikt bér vara densamma som professors, sa- 
s fyra férelasningstimmar i veckan, med ratt, och i viss man skyldighet, 
i utbyte mot dem halla féreskrivna kurser samt leda 6vningar i falt och 
aboratoriet. Laboratorn skall vara skyldig forratta tentamen och utfarda 
2 Over genomgangna prov. Han skall tillika vara férestandare for det 
rtirgeologiska och agrogeologiska laboratoriet. 


Bilaga 2. 


Utdrag ur professor Erik Norins skrivelse av den 17 
januari 1947 till Matematisk-naturvetenskapliga sek- 
tionen vid Uppsala Universitet. 


en av docent Horner féreslagna tredelningen av examensimnet ar for- 
» 6nskviird i betraktande av kvartirgeologiens stora praktiska betydelse 
vart land samt behovet av speciellt skolade kvartirgeologer. Som emel- 
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lertid ocks&é av docent Horner framhalles féreligger enligt den vid Upps 
Universitet nu giillande studiehandboken redan méjlghet for de studeray 
fér hégre betyg till specialisering aven pa kvartirgeologi. Enligt vara nw 
rande bestiimmelser erfordras fér hégre betyg i pa kvartargeologi specialiser 
examen jimval kunskaper motsvarande 1-betygsfordran i fil. kand.-exan 
i imnesdelen »prekvartir historisk geologiy samt 1-betygsfordran i amm 
delen ymineralogi, petrografi, allmiin och prekambrisk geologi». I hande 
av en tvadelning av examensimnet maste partier av kvartargeologien in 
i vartdera av de bada imnena. Pa grundval av standardkursen for godkém 
inom resp. 4mne kommer specialiseringen inom kvartargeologien pa likn; 
de siitt som hitintills att kunna ske antingen i anslutning till examensdmi 
»historisk geologi och paleontologi» eller till examensimnet »mineralogi ¢ 
petrologi» (alternativt »mineralogi, petrologi och allman geologi»). Det ars 
énskemal att denna anordning genom bestaémda foéreskrifter kodifieras, ay 
som att specialiseringen pa kvartargeologi nimnes i examensbetyget. 
For studerande som énska medtaga kvartargeologi motsvarande 1-be 
fordran som fyllnadsimne till annan 4mneskombination, staller sig losning 
svarare. Man star dar infér samma svarigheter som i fraga om de andra st 
naturvetenskapliga amnena. Hn vidare uppdelning av geologien med ¢ 
tredje examensémne anser undertecknad bor ske i detta stérre sammanhai 
Det av Matematisk-naturvetenskapliga Sektionen i skrivelse till Universite 
beredningen och Naturvetenskapliga forskningskommitten framférda fér 
get om inrattandet av en naturvetenskaplig specialexamen vid sidan ay d 
nuvarande examensformen, synes inom sig innesluta méjligheter till en & 
fredsstillande lésning. 


Geolognytt. 


Till professor i historisk geologi vid universitetet i Oslo har utnaémn 
docenten Leif Stérmer. 


_Lektor G. Erdtman har ur Statens naturvetenskapliga forskningsfon 
erhallit ett anslag av 7,100 kr. fér fortsatt palynologisk grundforsknin 
sirskilt fullbordandet av en handbok i pollenmorfologi. 


Kommerskollegium foreslar, att S.G.U. for nasta budgetar erhall 
ett anslag av 3,045,000 kr. fér att fullfélja sitt omfattande program 1 
sdkandet efter salt och olja i Skane. Undersdkningskostnaderna berakr 
till 9,070,000 kr., varav fér Héllvikenomradet till 1,020,000 kr,, Trell 
borgsomradet 2,025,000 kr., Klagshamnsomradet 1,510,000 kr., Malm 
omradet 1,035,000 kr., Skivarpsomradet 900,000 kr. och fér Kavling 
Landskronaomradet till kronor 2,580,000. 


Fil. lic. F. E. Wickman har erhallit 3,000 dollars fran University 
Chicago for att vistas dir ett ar som researche associate. 


SVENSKA 


YIAMANTBERGBORRNINGS AKTIEBOLAGET 
Stockholm 


utfor pa kontrakt 
Karnborrningar for undersdkning av fyndigheter och bygg- 
nadsgrund 


Brunnsborrningar fér anskaffning av vatten for stader, sam- 
hallen, industrier, sjukhus, hushall etc. 


Cementinjektioner fér tatning och forstarkning av betong- 
konstruktioner samt vattengenomslapplig berggrund 


tillverkar och forsiljer 
Craelius Karnborrmaskiner for borrhalsdjup till 2000 m 


Djupbrunnspumpar for uppfordring av max. 150 m3 vatten 
pr timme ur borrbrunnar 


PROSPEKTERING 
efter malm- olje- och andra fyndigheter 


genom geologiska, magnetiska, elektriska, gravimetriska 


och seismiska undersdkningar 


JORDDJUPSBESTAMNINGAR 


vid grundundersékningar fér kraftverks- och andra byge- 
nadsprojekt samt vid gruvfalt. Bestdmningarna kunna 


utforas saval pa land som i sjéar och strémmande vatten 


AKTIEBOLAGET 
ELEKTRISK MALMLETNING 


Kungsgatan 44 Stockholm - Tel. 23 33 80 


Geologiska Féreningens i Stockholm Férhandli ngar 
med 4 haften drligen. Prenumeration mottages genom Nordis 
handeln, Stockholm. 


Bd 1-31 4 20 kr. | Generalregister till Generalreg 

> 32 > 60 > Bd’ 1—B AS a Bd 22—31 a 

» 83—65 » 20 » | én » 82—41 + @ 
> 66 » 80 » » 42—50 » 6 
> B7—88 990» «| «| |? AIA se > 51-60 > 6 
Lisa hiften av alla banden till pris beroende p& hiftenas omfang. 1 


Medlemmar ay Foreningen erbilla genom skattmastaren de aldre banden ay 
lingarna och Generalregistret till hialften av det ovan upptagna bokhandelsp: 
hiiften limnas ej prisnedsdttning. (Styrelsens beslut d. *”/10 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, professor G. Troedsson, triffas i Fére 
ligenheter p& Stockholms Hégskola tel. 234110, eller i bostaden Bragev. 29, ) 
kl. 17—18, tel, 552010. Efter Overenskommelse per tclefon kan sekreteraren av 
& Sveriges geologiska undersékning. a 


Foreningens ordinarie méten aga rum férsta helgfria torsdag i mfin 
ari, mars, april, maj, oktober, november och december. Dagen fér januarimdtet t a ! 
decembersammankomsten. Anslag om féredragningslistan finnas minst 3 dagar 
mantridet uppsatta pA anslagstavlorna 4 féljande offentliga institutioner: Stockholm: 
Tekniska Higskolan, Bergshégskolan, Jernkontoret, Sv. Geol. Undersékning, Sver Bes 
logiska och hydrologiska institut, Statens Skogsforskningsinstitut, Skogshdgskolan, S 
vagars Geotekniska avd., Statens vaginstitut, Lantbrukshégskolan, Upsala Univ:s Gee 
Paleont. och Vaxtbiol. inst. samt Lunds Univ:s Geol. och Geogr. inst. - 

Personlig kallelse till sammantradena utfardas till ledamdter, som my 

Haftena utdelas sammantridesdagarna i januari, mars, maj och november. 4 


Uppsatser, avsedda att inféras i Férhandlingarna, insindas till Féreningens s 
Bragevagen 29, Djursholm 2. 2. Atféljande tavlor och figurer béra vara fullt f 


reproduktion, di de jamte uppsatsen sandas. a 
I Férhandlingarna m& uppsatser — férutom p& skandinaviskt sprik — inf 
gelska, franska eller tyska; dock vare férfattare skyldig att i de fall di Styrels 
dant 6uskvart bifoga en resumé pa skandinaviskt sprak. 
Manuskript, skrivet pi frimmande sprik, skall vara granskat ay sakkunnig sp 
varom meddelande géres till sekreteraren. 
Darest korrektionskostnaderna for inférd uppsats uppg& till mera an 16 & 
tryckark, vare forfattare skyldig att erlagga det Sverskjutande beloppet, sdvida de’ 
till minst 10 kr. pr uppsats. ; 
Forfattare erhaller gratis av inférda uppsatser 75 separat i omslag utan 
ligare ex. samt ev. omslagstitel betalas av férf. Av notiser, anmalanden och fore 
lamnas separat endast efter sirskild 6verenskommelse. 


Referat honoreras sflunda (Féren. beslut 7/12 1911): 


l:sta sidan eller del darav efter 20 Gre pr tryckrad, 2:dra sidan efter 15 och 3 
efter del darav efter 10 dre per styckrad. Fdljande sidor honoreras icke. 


Anmilan om féredrag géres i god tid hos sekreteraren. a 


Ledaméternas arsavgifter, vilka enligt § 7 av Foreningens stadgar skola vars 
senast den 1 mars, insandas till Féreningens skattmistare, Dr K. E. SAntsTROM, 
Geologiska Undersékning, Stockholm 50, till vilken Foreningens ledaméter ve 
insinda uppgifter om 4ndringar av adresser och titlar. 


Arsavgiften utgér kr. 15: —, avgift sisom staindig ledamot kr. 200: — 4 
som under en féljd av minst 20 ar erlagt Arlig ledamotsavgift, kan bliva stan 
mot en aygift av kr. 100: —. Ledamot, som under 5U ar erlagt Arlig avgift, ark 
yiterligare Resse ties till Foreningen. 
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